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Mili pfirodovédci,

Jiz Sestym rokem se v puli kvétna setkavame na Studentské konferenci
mladych ptfirodovédcti, abychom se navzajem podélili o vysledky své prace.
Tento sbornik je souborem abstrakt pfispévkt studentt, kteii se zapojili do
mimoskolnich aktivit pfirodovédnych krouzkt (Véda je zébava), projektu
pro samostatné pracujici studenty Badatel a ucCastnikd findlového kola
internetové soutéze Labyrint.

To, Ze jste se do néjakého projektu pustili, vdm bude dobrou pripravou do
zivota a nabyté poznatky a zkuSenosti jisté ocenite i pfi vysokoskolském
studiu. V pfirodnich védach vsak vétsinou badani vede nejenom k poznani,
ale i kdalsim otazkam. Na konferenci mate moznost dozvédét se o
zajimavych projektech zjinych obort, ziskat inspiraci pro své vlastni
projekty a predevsim seznamit se s kamarady, kteti také sdileji nadSeni pro
prirodni védy.

Velké podekovani patii také vasim Skolitelam, ktefi vam pfi feSeni projekti
pomahaji. Dé€laji tak Casto ve svém volném case a s virou, ze takto
investované usili ma smysl.

Martin Kubala a Petr Tarkowski
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Solis, solim, solime aneb presolena planeta

Lucie Belfinova, Petra Seckafova, Anna Zemanova, §tép{m Fojtt
pod vedenim: Mgr. Marka Navratila

Gymnazium Olomouc - Hej¢in, Tomkova 45, Olomouc, 779 00
navratil@gytool.cz

Se zaujetim jsme se zapojili do dal§iho (jiz ¢tvrtého) ro¢niku Véda
je zabava poradaném Pfirodovédeckou fakultou Univerzity Palackého. Nase
prace se zabyva problematikou soleni a vlivem soli na organismy. Spadéa do
bloku Zivotni prostedi, ochrana vod, ovzdusi, pady.

Pracovni skupina se skladala ze dvou zakid sexty a dvou zaki
septimy viceletého studia. Schazeli jsme se béhem tohoto Skolniho roku
dvakrat mésicné a fesili jsme problémové otazky tykajici se soleni.

Prvni ¢ast prace je teoretickd. Zabyvame se zde vlastnostmi soli,
vlivem soli na organismy, klasickymi tématy, zda v zimé¢ solit, ¢i nesolit.
K této kapitole jsme vypracovali dotaznik, jehoz vysledky jsme zpracovali
do tabulek a grafi. Béhem shromazd’ovani informaci jsme se setkali se
zajimavymi odborniky, dostali jsme se K hypotézam, které jsme se snazili
overit v praktické ¢asti.

Pivodné¢ jsme chtéli porovnavat dveé stanovisté, misto
S pravidelnym solenim a bez aplikace soli na vozovky. Odebirali jsme
vzorky, urcovali jsme druhy rostlin a zivocichti, métili pH ptdy. Bohuzel
jsme se zorganizacnich a Casovych divodd museli zaméfit pouze na
pokusy, které¢ je mozno provadét ve skole.

V druhé ¢asti prace (praktické) jsme se zaméfili na ovliviiovani
ristu rostlin v zavislosti na pfijmu vody, kterd obsahovala riznd mnozstvi
soli. Pokus jsme provadéli na kulturnich plodinach, které jsme si sami
vypéstovali. Tim jsme se dikladné seznamili i s Zivotnimi cykly téchto
rostlin. Reakci rostlinnych bunék na riiznou koncentraci soli jsme si ovéfili i
pod mikroskopem. Ve zbyvajici ¢asti prace jsme provadéli fyzikalné
chemické pokusy (krystalizace, vodivost, koroze) se soli. Veskeré
experimenty jsme dokumentovali fotografiemi.

Doufame, ze diky nasi praci se studenti i Siroka vefejnost dozvi
vice o problematice pouzivani posypové soli a jejim negativnim vlivu na
prosttedi. Pfedpokladame, ze by vysledky nasi prace mohly zménit nazor
odbornikil, ktefi kazdoro¢né svymi rozhodnutimi ptesoluji nasi planetu.



Fragmenty luZnich lesii dolniho toku Becvy a soutoku
Becvy s Moravou

llona Vaculikova, Anna Boudova, Vojtéch Horak, Lukas Chmela,
Klara Jan¢ikova, Petr Macha¢, Eva MikluSova, Michaela Pospisilova,
Ivana Pumprlova, Dana Sedlafova, Vlad’ka Trn¢akova
pod vedenim: Mgr. Lady Macha¢ové, Mgr. Jany Bartonikové

Gymndzium Jakuba Skody, Komenského 29, Prerov, 750 11
machacova@gjs.cz,

V nasi préci jsme se zaméfili na prizkum tzemi dolniho toku Bec¢vy na
soutoku s Moravou. V téchto oblastech jsou izolované pozistatky slepych
ramen obou fek. Na Gzemi se vyskytuji typicka spolecenstva luzniho lesa.
Ohrozuje je regulace toktli, zemédélska vyroba a tézba Stérkopisku.
Pfedmétem naseho zajmu byla oblast Be¢vy od Hranic po Tovacov hlavné
z hlediska hydrologickych, botanickych a zoologickych poméra. Zkoumali
jsme b&hem roku 2011 NPR Zastudanéi a ¢asteéné i NPR Zebracka,
Skrabalka a nékolik lokalit v fece Bedvé s vyskytem bobrii. Vyznamnymi
druhy rostlin a zivo€ichti luzniho lesa jsme se zabyvali ve spolupraci
s vysokoskolskymi studenty biologickych véd. Zucastnili jsme se
vyukového programu v lese Zebracka. V laboratofi jsme provedli nékolik
analyz vody a pidy z téchto uzemi.

Centrem naSeho snaZeni se stala lokalita Zastudanci blizko Lobodic, kde
jsme navrhli naucnou stezku s informacnimi tabulemi a vytvofili webové
stranky, které informuji o této pfirodni rezervaci. Vysledky nasi prace lze
vyuzit spole¢né snaSimi pracovnimi listy pro pfirodovédnou vyuku
v okolnich  zakladnich  Skolach.  V pfiloze  dokladame  vlastni
fotodokumentaci z nasich terénnich vyzkumi.



Vyznam studanek z pohledu nahradniho zdroje vody

Kost'alova Veronika, Muzikantova ElisSka, Pankova Veronika,
Pettikova Denisa, Souc¢kova Barbora, Svédova Katefina, Lukas Radim

pod vedenim: Mgr. Ludmily Zbofilové, Mgr. Gabriely Strasilové

Gymnazium Unicov, gymnazijni 257, Unicov 783 91
Ludmila.zborilova@seznam.cz

Nase prace se sklada ze dvou ¢asti. V prvni ¢asti jsou teoreticka vychodiska
prace, charakterizujeme fyzikalni vlastnosti vody a jeji vSeobecny vyznam.
V druhé ¢asti — ¢ast empiricka, je feSena analyza zvolenych studankovych
vod. V empirické ¢asti prace jsou feSeny lokality péti vybranych studanek
V ramci biotopu v severni ¢asti regionu olomouckého okresu. Byl proveden
chemicky rozbor vody z jednotlivych zdroji vody - studanek , ktery nas
informoval o vhodnosti vyuziti této vody pro ¢lovéka v podobé nouzového
zdroje pitné vody. Mezi dilezita méfeni nalezela stanoveni nékterych latek
ve vod¢é rozpu$ténych a to studankovych vodach z vybranych lokalit.
Analyza byla zaméfena zejména na urceni tvrdosti vody, jeji pH a na
volumetricka stanoveni pfitomnost dilezitych ionti mezi néz patii ionty
vapenaté, hofeénaté, Zelezité, fosfore¢nanové, dusi¢nanové. V této praci se
studenti prakticky seznamili s dulezitymi analytickymi metodami pf.
komplexometricka titrace, srazeci titrace, s uzitim vizualnich indikatorti a
dalsich analytickych technik, které jsou pro vybrand méteni potiebna. Byla
provedena také i méfeni na analytickych pfistrojich - spektrofotometru, mv-
metru a dalSich. Vyhodnotily se i organoleptické vlastnosti stanovovanych
vod. V topografické ¢asti studenti zmapovali oblasti regionu se sledovanymi
studankami a vyhodnotili je i jako lokality, které by se mohly stat
nahradnimi zdroji pitné vody. V praci nebyl opomenut ani aspekt
ekologicky.



Voda 100 x jinak

Studenti tfidy 1.AF

AntoS$ Jan, Babkova Tereza, Bermellova Adéla, Brozova Gabriela,
Dittmerova Katetina, Dolezelova Kristyna, Fritscher Matyas, Halkova
Klara, Havlikova Tereza, Hudec Tomas, JaSek Petr, Kollarova Kristyna,
Kucerova Hana, Kucerova Tereza, KuCerova Adéla, Michalek Pavel,
Mosociova Tereza, Nguyen Thu Quynh Thi, Nguyen Viet Anh, Ost’adalova
Barbora, Pagac¢ Jan, Reznak Jakub, Sedlakova Gabriela, Smolikova Tereza,
Sugraties Isaac-Noel, Skrovinova Anna, Tvrda Lucie, Zapletalova Eliska,
Zbortilova Petra, Zlevorova Tereza, Zourkova Dominika

Pod vedenim: Mgr. Miroslava Vyvody

Cesko - francouzska sekce Slovanského gymnazia Olomouc

Tento projekt byl koncipovan pro zacinajici studenty stfedni Skoly, ktefi
navic nemaji zadné zkuSenosti a poznatky z oboru chemie. Z tohoto
divodu byl vybran namét Voda 100 x jinak.

Jednim z cilii bylo zpopularizovat ptirodni védy, zejména chemii, ukazat na
konkrétnim piikladé chemické latky, ze se jedna o latku v zivoté béznou ,
ktera se mize zkoumat z riznych pohledii. Hlavnim smyslem bylo ovsem
zapojit vSechny studenty, vzbudit jejich zajem o tento obor a podpofit jejich
snahu pracovat samostatné. Studenti pod vedenim byli schopni pracovat
s informacemi, tfidit je a formulovat podstatné myslenky a zavéry.

Ve vsech ¢astech tématu byl kladen duraz na ekologii a ochranu zdravi.

Pfi zpracovani tohoto tématu studenti maximalné vyuzivali prostiedky ICT
nejen ve $kole, ale i béhem domaci ptipravy.

Snahou bylo tedy zvySeni zajmu a praktickych dovednosti studentt pfi
feSeni prirodnich jevli spjatych s redlnym zivotem a propojeni teorie s praxi.

Téma bylo rozdéleno do Sesti ¢asti tak, aby doslo k zapojeni vSech ¢lend
vytvofenych kolektivii. Kazdy kolektiv sestavajici se zcca 5 — 6 ¢lend
pracoval oddélené v oblastech:

Stanoveni chloridit ve vodé, Tvrdost vody — ekologicky dopad, Voda jako
rozpoustédlo, Dusicnany ve vodé, Kovy ve vodé — ekologicky dopad,
Diikazové reakce vody.

Obecné bylo téma rozdéleno na dvé Casti :

teoretickou — sbér informaci a jejich t¥idéni

praktickou - realizace pokust, manipulace



Zejména v praktické casti byl kladen diraz na zvladnuti zakladnich
chemickych ukont pro realizaci pokust. Je tfeba zdUraznit, ze studenti
neméli zadnou znalost a zrucnost v této Cinnosti. Byli nuceni zvladnout
ruzné techniky prace tykajicich se chemickych latek, chemického skla a
pomucek, pochopit vyznam bezpecnosti prace, ochrany zdravi a
V neposledni fad¢ se seznamit s ekologickymi aspekty chemickych reakci a
pokusi.

Ob¢ ¢asti studenti zpracovavali do podoby pisemné s formulacemi
nékterych zavera.

Cela prace méla zejména motivacni charakter na zacatku studia oboru
chemie, dotkla se prakticky vSech studentu tfidy se snahou nezahltit je, ale
ovéfit si nékteré vlastnosti vody jako slou¢eniny.

Urcité bude mit pozitivni dopad na dalsi studium a jeji zaveéry budou i déle
vyuzivany pfi prohlubovani poznatkti z oboru chemie a zivotniho prostiedi.



Testovani vlivu pripravki s obsahem tenzidi a detergentii
na inhibici ristu okiehku mensiho (Lemna minor) a inhibici
koiene hof¢ice bilé (Sinapis alba).

Jamborova Irena a Lopourova Anna

Biskupské gymndzium Bohuslava Balbina a Zdakladni Skola a mater'skd
Skola Jana Pavla I, Hradec Kralové

Prace je zaméfena na hodnoceni zneisténi vody odpadnimi latkami
s pomoci ekotoxickych testti. Cilem prace je zjistit toxicitu vybranych
prostiedkd, které lidé bézné vyuzivaji a tim se detergenty a tenzidy
dostavaji do odpadnich vod.

Zamg¢tily jsme se na testovani ruznych druhd vlasovych Sampond a
mycich prostfedkil. Tyto dva typy ptipravkl jsme vybraly z toho divodu, Ze
se vyuzivaji v kazdé domacnosti. Vybraly jsme &tyfi vlasové Sampony a dva
myci prosttedky. Kazdy produkt s jinym sloZenim, aby byla vidét rozdilna
toxicita a abychom mohly vyvodit patfi¢né vysledky.

Provadély jsme dva ekotoxické testy: test inhibice rtstu okfehku
mensiho (Lemna minor) a test inhibice ristu kofene kli¢icich semen hoi¢ice
bilé ( Sinapis alba). U vSech ptipravkl jsme provedly oba testy. Z vysledka
jsme vyvodily miru toxicity danych produkta.

Zjistily jsme, ze se zvysujici se davkou pfipravku roste inhibice.
Potvrdily jsme hypotézu, ze Eko Sampon je nejméné toxickym piipravkem.
Z vysledki jsme zjistily, Ze hoi¢ice bila (Sinapis alba) ma vétsi toleranci ke
zkoumanym latkam neZ okiehek mensi (Lemna minor).



Vyzkum a méreni biologického znecisténi budovy
Biskupského gymnazia Bohuslava Balbina v Hradci
Kralové

Mladkova Denisa, Kozena Katefina, Hajkova Tereza

Biskupské gymnazium Bohuslava Balbina a Zakladni skola a materska
Skola Jana Pavla I, Hradec Kralové

Prace se zabyvad pfitomnosti bakterii a plisni v budové Biskupského
gymnazia Bohuslava Balbina a jejiho okoli. Je zaméfena piedevSim na
prostory v budové skoly, které jsou pouzivané a na testovani vybranych
véci, které kazdy z nas kazdodenné pouziva. Béhem naseho zkoumani jsme
pouzivali dvé metody a to obtiskovou a sedimentaéni. Na kazdé
z odebiranych mist a véci jsme pouzili vZdy dvé Petriho misky s agarovou
zivnou pudou pro vEtsi objektivnost prace.



Vyskyt obojzivelniki v lokalité Na Plachté

Stulpa Michal, Klubi¢kova Natalie

Biskupské gymnadzium Bohuslava Balbina a Zakladni skola a materska
Skola Jana Pavla I, Hradec Kralové

Nase prace mapuje vyskyt obojzivelnikl v lokalité Na Plachté
pomoci riznych metod odchytu a jejich pocitani. Na této lokalité jsou
Vv posledni dobé¢ pravidelné provadény ekologické zasahy pro udrZzeni
vhodného prostiedi pro rostliny i Zivocichy. Nasi snahou je mimo jiné
zjistit, zda dané zasahy prospivaji pravé obojzivelnikiim. VEétsi diraz je
kladen na mapovani ¢olka velkého, u kterého pomoci kresby bficha
urc¢ujeme jednotlivé jedince. Odhad velikosti populaci a pocet druhti
provadime na vét§im uzemi této lokality, ale k podrobnéj$imu pozorovani
jsme si vybrali celkem devét vodnich ploch, tfi starsi s vegetaci, tfi staré
nékolik let a tfi nove vytvorené.



Cistota vody v Labi ve Dvoi'e Kralové nad Labem

Jan Frieda, Eliska Janakova,Josef Pojezdny,Tomas Sychra, Sarka Vondrova
Prirodovédny krouzek Klubu NATURA, Gymndazium Dviir Kralové n/L

Cilem prace bylo srovnat druhovou diverzitu bentosu na vybraném
useku feky Labe ve Dvore Kréalové n/L, zjistovanou vroce 2001,
s vyzkumy zroku 2011. Odbér byl provadén srovnatelnymi metodami.
Druhova pestrost resp. pestrost forem na lokalitach v prizkumu z roku 2011
byla pocdetné stejna jako v prizkumu zroku 2001 (10 zjisténych forem
bentickych Zivo¢ichu). Z 10 zjisténych forem bentickych Zivodicht z roku
2001 bylo v roce 2011 nalezeno 7. To znamena, ze v roce 2011 byly navic
zjistény 3 formy bentickych Zivodichi (tiplice, posvatka, blesivec). Naopak
vroce 2001 byly navic zjistény 3 formy bentickych Zivocichd (niténka,
stiechatka, plosténka). Bylo tedy nalezeno v roce 2001 a 2011 7 stejnych
forem zivocichi.

Béhem deseti let nedosSlo tedy k zdsadni zméné v biodiverzité
bentosu. Z toho vyplyva, ze se Cistota vody v fece Labi ve Dvote Kralové
n/L v poslednich deseti letech v zasad¢é nezménila.



Kdy prirodé pomahat a kdy ne?

Ondfej Hajnys, Hana Feistova, Kristyna Sormové, Adéla Blazkové, Lucie
Fléglova,

Tobias Stodilka, Jachym Pojezdny, Alexej Medikus, Zden¢k Malik, Petr
Zezulka

Prirodovedny krouzek Klubu NATURA, Gymndzium Dvir Kralové n/L

Cilem prace bylo porovnat vliv klinénky jirovcové na zdravotni
stav jirovce madalu a vliv halek na zdravotni stav pfislusnych stromut v nasi
pfirodé. Vzhledem k tomu, ze halkotvorné organismy jsou dlouhodobé
soucasti naSi prirody a na jejich vyvojové cykly je napojeno mnoho
parazitoid, nebylo pifi vyskytu halek pozorovano vyrazné oslabeni
napadenych stroml. Nejsou tedy nutné zadné zasahy clovéka. V pripadé
klinénky jirovcové, kterd expandovala pted relativn¢ kratkou dobou do nasi
prirody, bylo tfeba, zejména v prvnich letech vyskytu, pomahat snizovat
pocetni stavy klinénky jirovcové (shrabovani a paleni nebo kompostovani
listi, chemické oSetfeni). Ve Dvotfe Kralové n/L byla takto oSetfovana
vétSina jirovell Tam, kde k oSetfeni nedoslo, byly stromy vyrazné oslabeny
(omezeni kveteni a tvorby plodt, vétSina listt od ¢ervna Zlutych). Tato
informace byla ziskana od starSich ¢lenti Klubu NATURA, ktefi se do této
akce zapojili.

V poslednich letech jiz dochazi k ustaveni rovnovahy, klinénku
postupné nasledovali i jeji parazitoidi, takZze pomoc ze strany ¢lovéka jiz
neni nezbytné nutnd, stromy ipfes napadeni klinénkou vykazuji dobry
zdravotni stav.

Prace obsahuje popis a fotografie napadenych listd, dale
vypreparované kuklici komirky klinénky jirovcové a vypreparované halky.



Anorganické a organické zneciSténi pudy

Petra Halodova, Milan Sekanina, Adéla Valkova, Ondiej Novotny, Pavel
Navratil, Ondiej Miketa, Marek Svoboda

pod vedenim: Mgr. Marka Pavlicka, Ph.D.

Slovanské gymnazium Olomouc, t. Jiriho z Podébrad 13, Olomouc, 771 11
pavlicek@sgo.cz

Studenti Slovanského gymnazia v Olomouci se jiz nékolik mésica
vénuji projektu s ndzvem Anorganické a organické znedisténi pudy. Jiz
Z nazvu je ziejmé, ze se jedna o velmi aktualni otdzku zivotniho prostiedi.
Studenti v ramci krouzku simulovali rizné podminky ristu rostlin (travni
smés) predevsim odlisnou zalivkou, kterou si pfedem stanovili. Jednalo se
zejména o piitomnost kovii (Pb?*, Cu?* ionty), piitomnost anorganického
dusiku (NH," ionty), kyselost pidy (simulace kyselych destd, pH = 5) a
V neposledni fadé také velké prehnojovani pidy. Rostliny byly pravidelné
zalévany pfislusnymi roztoky, nebyla opomijena také zalivka neobsahujici
zadné znecisténi. Sledovani rostlin bylo provadéno 2 krat do tydne. Nyni se
vénujeme analytickym dikaztim piitomnosti pfislusnych iontd, respektive
kyselosti pudy. Tato méfeni provadime jak na pidé, tak na rostlinném
materidlu. Vysledky nasi Cinnosti budou diskutovany a prezentovany
v ramci Konference mladych ptirodovédct 2012.



SEKCE BADATEL



Biologie a morfologie rokety a rukoly

Lenka Hrochova, Hana Novotna

pod vedenim: RNDr. Ivany Dolezalové, Ph.D., Mgr. Marcely Korhotiové,
Ph.D.

Slovanské gymnazium Olomouc, ti. Jiriho z Podébrad 13, 771 11 Olomouc
sgo@sgo.cz

Tento projekt je zaméfen na pozorovani dvou rostlinnych druhd rokety tj.
rokety seté (Eruca sativa L.) a rukoly neboli kiezu tenkolistého (Diplotaxis
tenuifolia (L.) DC.). Na pracovisti Centra regionu Hand pro
biotechnologicky a zemédélsky vyzkum, Oddéleni genetickych zdrojh
zelenin, 1é¢ivych rostlin a specidlnich plodin Vyzkumného tstavu rostlinné
vyroby, v. v. i, v Olomouci probihd projekt zabyvajici se oveéfovanim
metodiky péstovani téchto druhd v polnich podminkach. Tyto opomijené
listové zeleniny se opét stavaji popularnimi mezi ¢eskymi konzumenty a na
trhu se v soucasnosti objevuji jako zeleniny tzv. ,Ctvrté generace®, coZ
znamena, ze listové zeleniny se ocisti, nasekaji a uzaviou do plastikovych
sackt. Takto upravené zeleniny maji del$i trvanlivost diky sniZzenému
vadnuti listd. Ukolem je sledovani biologie (Zivotni cyklus) a
morfologickych znakti rokety a rukoly po dobu jejich péstovani, véetné
potizeni fotodokumentace. Bude zjisténa kli¢ivost, HTS (hmotnost tisice
semen), popsany morfologické znaky semen, listli, stonku a kvétenstvi.
Prace zahrnuje praktické dovednosti s péstovani rostlinného materialu.



Biologicka aktivita nanocastic stfibra - studie na
kvasinkach Saccharomyces uvarum

Hana Pitauerové, Alzbéta Vopelkova, Klara Bennkova

pod vedenim: RNDr. Roberta Prucka, PhD, RNDr. Alese Panacka, PhD,
doc. RNDr. Libora Kvitka, SCs, RNDr. Jifiho Stranyanka

SZS a VOSz E. Péttinga Olomouc, Péttingova 2, Olomouc, 772 00

Soucasny prudky rozvoj nanotechnologii vede k vyvoji novych typi
materialt s unikatnimi vlastnostmi, velmi zajimavymi z hlediska jejich
aplikace v mnoha odvétvich lidské &innosti. Typicky piipad predstavuji
nanocastice stfibra, které jsou jiz dnes, diky své vysoké antibakterialni
aktivité, vyuzivany v mnoha vyrobcich denni potfeby ¢lovéka. Nejcastéji
jsou vyuzivany pro antibakteridlni tipravu textilnich materiald. Obdobné,
jako u jinych nanomateridlti, neni u nanocastic stfibra zcela kompletné
prostudovana jejich toxicita jak viici ¢loveku, tak i vlici Zivotnimu prostiedi.
Z tohoto dtivodu vznikla i tato prace, ktera je zamétena na studium toxicity
nanocastic  stiibra v0¢i kvasinkam, které predstavuji  zastupce
jednobunéénych eukaryotickych mikroorganismu, které hraji dilezitou roli
v zivotnim  prostfedi. I  ¢lovék  vyuziva tyto  mikroorganismy
Vv biotechnologiich ¢i potravinafskych technologiich, napiiklad pfi vyrobé
peéiva, piva, vina. Kvasinky druhu Saccharomyces uvarum, pouzité v této
studii, jsou vyuzivany v Ceskych pivovarech pii vyrobé piva tzv. procesem
spodniho kvaseni, proto jsou také pojmenovany jako pivovarské kvasnice.
Toxicky vliv nanocastic stfibra na tyto kvasinky byl sledovan na zakladé
produkce ethanolu v zivném médiu obsahujicim glukézu a stopové prvky,
k némuz byla pfidavana disperze nanocastic stfibra o velikosti cca 25 nm.
Po dvoudenni kultivaci ve sterilnim prostiedi za laboratorni teploty byl
z jednotlivych ban¢k obsahujici kvasinky péstované pfi rizné koncentraci
nanocastic stiibra odebran vzorek, ktery byl analyzovan na plynovém
chormatografu pro zjiSténi obsahu ethanolu. Na ziklad€ poklesu obsahu
ethanolu ve vzorcich s rostouci koncentraci nanocastic stfibra pak byly
uréeny limity toxického t€inku nanocastic stfibra na tento druh kvasinek.



Optimalizace metody stanoveni aktivity penicillin G acylasy
pomoci Fenol Red

Andrea Novakova, Jana Kavankova

pod vedenim: Doc. RNDr. Ludmily Zajoncové, Ph.D., Mgr. Kristyny
Pospiskové

Gymnazium Zlin - Lesni ¢tvrt, Lesni ctvrt 1364, 761 37 Zlin
e-mail: gz@gymzl.cz

Penicilin-G-acylasa (PGA) patfi k velmi dilezitym pramyslovym
enzymUm, piredev§im ve farmaceutickém primyslu. Na penicilin G se staly
Casem mikroorganismy rezistentni, a proto se farmaceuti soustiedi na
vyrobu novych B-laklamatovych antibiotik. Zakladni surovinou k vyrobé
novych antibiotik je 6-aminopenicilanova kyselina (6-APA), ktera se vyrabi
hydrolyzou penicilinu G za pfitomnosti PGA. Penicilin-G-acylasu produkuji
mikroorganismy Escherichia Coli, Achromobacter, Bacillus Megaterium.
PGA je druhym nejCastéji pouzivanym enzymem, ktery se pouziva
V imobilizované formé.

Pro biotechnologické procesy byla PGA imobilizovana na fadu poréznich
nosicl, které vSak maji limitované pouziti (rychlost reakce je zavisla na
difuzi). Imobilizaci enzyml na pevné nosice se zvySuje jejich stabilita a
predevsim moznost opakovaného pouziti. V poslednich letech se pozornost
soustied'uje na imobilizovani enzymi na magnetické neporézni nosice,
které usnadiiuji separaci enzymli z reakéni smési pomoci vnéjSiho
magnetického pole.

Pro stanoveni aktivity PGA se vyuziva fada metod. Vedle titra¢nich metod
se vyuziva spektrofotometrické stanoveni s p-
dimethylaminobenzaldehydem, ktery reaguje s produktem enzymové reakce
6-APA za vzniku barevné Schiffovy baze (Shewale et al., 1999). Cilem této
prace byla optimalizace rychlejs$i metody stanoveni aktivity PGA pomoci
Fenol Red. Metoda vyuziva acidobazicky indikator, ktery méni barvu v
zavislosti na pH (Simons a Gilson, 1999). Bylo testovano stanoveni aktivity
PGA, jak volné, tak imobilizované na magnetickém nosici.

Literatura:

Shewale J.G., Kumar K.K., Ambekar G.R. (1987) Biotechnol Tech, 1, 69-
72.

Simons H., Gibson T. D. (1999) Biotechnol Tech. 13, 365-367.



Porovnani kvality riznych druhii melasy stanovenim
nékterych jejich fyzikalné-chemickych parametri

Kristyna Bohac¢ova, Katetina Kamenikova, Blanka Kufikova

pod vedenim: RNDr. Jifiho Stranyanka, Prof. RNDr. Jifiho Kamenicka,
CSc., Mgr. Jany Prasilové

SZS a VOSz E. Péttinga, Péttingova 2, Olomouc, 772 00

Cilem prace bylo porovnat kvalitu riznych druhG melasy
z hlediska jejich srovnavacich parametri. PfedevS§im jsme chtéli srovnat
melasy surové (cukrovarnické¢) a melasy, které se dnes prodavaji v
Iékarnach jako kvalitni potravinovy doplnék stravy. K tomuto ucelu jsme
sehnali pét vzorkd melasy technické a zakoupili jsme Ctyfi vzorky melasy
prodavané v 1ékarnach.
Melasa podle norem musi spliiovat urcité pozadavky. Vzhledem
k moznostem stfedoskolské piistrojové techniky jsme prométili vSech devét
druhti melasy na:
e obsah polarimetrické sacharosy,
e obsah refraktometrické susiny,
e obsah konduktometrického popela v susing.
Kromé téchto tii parametrii byl rovnéz stanoven obsah mineralnich latek
pomoci hmotnostni spektrometrie na ZU v Olomouci. Srovnanim surovych
a ,lékarenskych® vzorkli melasy jsme zjistili zajimavé skutecnosti,
piedevsim v obsahu mineralnich latek, coz blize rozvadime v prezentaci.



Cytochromy P450

Katefina Kubanova, Martina Kofinkova, Jan Varak
pod vedenim: RNDr. Karla Berky, Ph.D.

Gymndzium Olgy Havlové, Marie Majerové 1691, Ostrava-Poruba, 708 00
varak.jan@gmail.com, kubanova.katerina@gmail.com

Cytochromy P450 (CYPy) jsou enzymy, které nas v jatrech zbavuji
cizorodych latek. Stejné tak, jako se jednotlivé cizorodé latky vzajemné lisi,
tak 1 vlidském organismu se vyskytuje az 60 odlisnych zastupcl této
proteinové rodiny. CYPy se vyskytuji ve vSech fiSich zivota od
archeabakterii, bakterii a rostlin az k zivo¢ichiim a kromé biotransformace
cizorodych latek se ucastni i metabolismu hormonti a signalnich lipidd.
CYPy patii mezi monooxygenazy, jejich zakladni reakei je oxidace latky
podle reakce:

R-H+0,+2H"+2e — R-O-H + H,0

kde R-H je substrat vstupujici do reakce a R-O-H je vysledny zoxidovany
produkt. CYPy jsou kromé této uvedené reakce schopné az 20 rozdilnych
reakci. To vSe pfitom tyto enzymy provadéji pfi témért stejné struktute, ve
které se kolem katalytického mista s hemem vinou jednotlivé helixy natolik
podobné, Ze se ustalilo jejich oznaceni pismeny A-K (viz Obrazek).

Vzhledem k tomu, Ze CYPy nezpracovavaji jen cizorodé latky lidského
puvodu (jako jsou tfeba polutanty nebo 1éCiva), ale i prirodni latky, které
konzumujeme, mize dojit k tomu, ze se konkrétni CYP urcitou latkou
zablokuje. V organismu pak mize stoupnout koncentrace jinych latek az na
hladinu zpusobujici jejich toxicitu. V soucasné dob¢ existuje mnoho
prikladd dokumentujicich, jak pfirodni latky (obsazené napf. v
grapefruitové $taveé, Cesneku, tfezalce a v dalSich pfirodnich zdrojich)
vyznamn¢ ovlivituji hladinu a t¢innost i bézn¢ uzivanych 1é¢iv nebo jak se
neptiznivé ovliviiuji 1é¢iva mezi sebou. Kli¢em k tomu, zda si budou
jednotliva léciva prekazet, je zjisténi, kterym CYPem bude dotycna latka
zpracovana. Zaméfili jsme se na studium rozdild ve slozeni aminokyselin v
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Obrazek — Pohled na strukturu cytochromu P450 2C9 s vyznaéenymi kanaly
vedoucimi do aktivniho mista cytochromu. Jak aktivni misto, tak i cesty
znéj ziejmé urCuji, které latky bude dotyény CYP zpracovavat. Obrazek
ptevzat z Otyepka M, et al. Curr. Drug Metab. 13(2), 130-142, 2012



Grafeny a jejich vyuziti
Ales§ Neoral

pod vedenim: doc. RNDr. Romana Kubinka, CSc.

Gymnazium Hejcin, Tomkova 45, 779 00 Olomouc
mailbox@gytool.cz

Nejznaméjsimi formami chemického prvku uhliku jsou diamant a
grafit. Grafitu (tuha) je velmi podobna forma uspotfadani uhliku zvana
grafen. Grafen je material slozeny pouze z jedné nebo dvou vrstev atomil
uhliku, které jsou uspotfadany do pravidelné struktury Sestithelniku
vazbami sp2. Jednoatomarni vrstva grafenu bez pfimési vykazuje vysokou
elektrickou vodivost, dvouatomarni vrstva se chova podobné¢ jako
polovodi¢. Elektrony v grafenu dosahuji nejvyssi pohyblivosti ze vsech
znamych materialti. Grafen je nejtenci a soucasné nejpevnéjsi material na
svete.

Grafen je natolik pevny, Ze na profiznuti 100 um tlusté membrany
(jen o malo silnéjsi nez vlas) by v ptipad¢, pokud by atomy této vrstvy byly
vazany stejné pevné jako atomy grafenu, bylo nutné pouzit silu asi 20 000 N
k jejimu profiznuti. Grafen je nyni jednim z nejintenzivnéji zkoumanych
materialil na svete.



Matematika a chemie v alohach

David Valerian, Lubomir Marusak
pod vedenim: prof. RNDr. Josefa Molndra, CSc.

Gymnazium Zlin - Lesni ¢tvrt, Lesni ctvrt 1364, 761 37 Zlin

Cilem nasi prace bylo vyhledavat matematické a chemické ulohy a vytvorit
z nich sbirku tloh. Ptiklady v této sbirce demonstruji mezipfedmétové
vztahy a vazby mezi vSeobecné vzdélavacimi pifedméty Matematika a
Chemie. Vhodné tlohy jsme vyhledavali ve stovkach soucasnych i starSich,
domacich i zahrani¢nich ucebnicich, ve sbirkdch uloh z matematiky a
chemie, v matematickych a chemickych soutézich, v casopisech
(Matematika, fyzika, informatika, UcCitel matematiky, Chemické listy aj.).
Takto nalezené a vybrané ulohy jsme roztfidili nejprve na dvé ¢asti a to
Vyuziti matematiky v chemii a pak Vyuziti chemie v matematice. V
kazdém tomto oddile jsme ulohy dale rozclenili podle zplisobu feSeni a
podle vyuziti danych matematickych a chemickych postupd. U kazdé
skupiny tloh s podobnym zaméfenim uvadime jeden feSeny piiklad a pak
pét az deset ptikladii k procviceni. Dalsi ptiklady uvadime jiz nerozfazeny a
slouzi k tomu, aby feSitelé uloh sami pfisli na zpusob, ktery k vyfeseni
daného tkolu pouzit. Pii nasem patrani jsme Casto narazeli na problém
star§iho nazvoslovi pouzivaného v chemii. Proto jsme ho rad€ji upravili na
dnesni standard, ale pro zajimavost uvadime piivodni ,,archaické* nazvy v
zavorce. Vysledkem nasi prace je tedy sbirka matematickych a chemickych
prikladt pro stfedni skoly, ktera by méla poslouzit nejen pii vyuce v
béznych hodinach, ale také v matematickych a chemickych seminatich.



Aplikace neparametrickych statistickych metod pri
porovnavani gramaze ¢okolad

Do Anh Duc, Ondfej Miketa, Ondifej Novotny, Richard Patenica, Marek
Smarda, Martin Vo, Tomas Zdrazil

pod vedenim: RNDr. Karla Hrona, Ph.D.

Slovanskeé gymnazium, tr. Jirtho z Podébrad 13, 771 11 Olomouc
e-mail: sgo@sgo.cz

Neparametrické statistické metody patii mezi nastroje matematické
statistiky, slouzici k testovani hypotéz o jednom nebo vice vybérech
z rozdeleni pravdépodobnosti statistickych znakli. O samotném rozdéleni
pravdépodobnosti statistickych znakt pfitom vétSinou nepozadujeme kromé
jeho spojitosti Zadnou konkrétnéj$i informaci. V naSem projektu jsme
vyuzili tzv. Kruskal-Wallistiv test pro porovnavani rozdéleni vice
nahodnych vybérl, konkrétné jsme testovali, zda se normované hmotnosti
riznych druhti ¢okolad ve skute¢nosti (tj. realizaci ptislusnych nahodnych
ruznych vyrobct. Aplikaci Kruskal-Wallisova testu a navazujici Tukeyho
metody pro mnohonasobnd porovnavani jsme zjistili, ze se mezi
hmotnostmi ¢okoldd vyskytuji signifikantni rozdily, pfestoze jsme
vypoctem popisnych charakteristik (priméry a smérodatné odchylky
hmotnosti) dosli k zavéru, ze Zadny vyrobce své zakazniky (v prumeéru)
nesidi.



Bayesova véta a jeji vyuziti v prenatalni diagnostice

Ondiej Miketa
pod vedenim: Be. Jana Studnicky a RNDr. Karla Hrona, Ph.D.

Slovanské gymnazium Olomouc, tiida Jiriho z Podébrad 13, Olomouc 771
11,

e-mail: sgo@sgo.cz

Bayesova véta je jednim ze zékladnich nastroju teorie pravdépodobnosti.
Tato prace ji vyuziva ke kvalitativni analyze screeningovych testi
pouzivanych v prenatalni diagnostice, konkrétné testt Downova syndromu
u plodu. Matky jsou na zakladé pozitivnich vysledkl screeningovych testl
poslany na podrobnéjsi vysetfeni. ,,VétSina® matek s pozitivnimi vysledky
téchto screeningovych testi ma plod zdravy. Co to znamena ,,vétSina“?
Které testy jsou lepsi a s jakou pravdépodobnosti je plod zdravy, kdyz mu
vyjde screeningovy test pozitivné? A co kdyz se matka podrobi vice
screeningovym testim? Na vSechny tyto otazky tato prace odpovida.



Metoda Monte Carlo a jeji aplikace

Alena Harlenderova

pod vedenim: RNDr. Karla Hrona, Ph.D.

Slovanskeé gymndazium Olomouc, tFida Jiriho z Podébrad 1, 771 11
Alca.Har@seznam.cz

Spolu s pfekotnym rozvojem vypocetni techniky se zdokonaluji i
stochastické numerické metody. Mezi n¢ patfi také metoda nazyvana Monte
Carlo. Tato metoda nam casto efektivn¢ pomaha s problémy, jejichz feSeni
klasickymi analytickymi metodami je bud pfili§ slozité nebo dokonce
nemozné.

Prace se nejprve zabyva nastinénim podstaty metody Monte Carlo. Dalsi
¢ast je vénovana dulezitym pojmum, zejména z teorie pravdépodobnosti.
Uvedeny jsou zakladni definice a vztahy, které jsou nutné k pochopeni
problematiky. Nasledujici kapitola se vénuje vyuziti metody Monte Carlo
pfi simulaci rozdéleni pravdépodobnosti ndhodné veli¢iny. Poznatky z této
kapitoly byly nasledné aplikovany pii simulaci rozdéleni pravdépodobnosti
Anderson-Darlingova testu normality nahodného vybéru. Experimentalné
Cast prace pritom ukazuje, za jakych podminek je mozné s dostatecnou
piesnosti a pfitom co nejrychleji odhadnout rozdéleni Anderson-Darlingova
testu, a to uzit pfi pfiblizném stanoveni p-hodnoty odpovidajici dané
realizaci této testovaci statistiky.
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