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PODEKOVANI

NaSe konference, tento sbornik i prace, jejichztrakty jsou v gm
uvedeny, vznikly diky dobrovolnému Usiidy pracovnii Prirodowdecké
fakulty Univerzity Palackého v Olomouci kitela zakladnich a stdnich
Skol, kte veti, ze prace s mladymifppodowdci ma smysl. Konference by
se také nemohla uskdtat bez finagni podpory vedeni nasi fakulty a celé
fady sponzat, kteri véfi, Ze penize vynaloZzené na rozvoj nasi mladeze jsou

dobrou investici. VSem patvelky dik.
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Mili piirodowdci,

i vtomto roce se schazime na nasi pravidelné kende projeki
Véda je zabava a Badatel, které organizujdrofowdeckad fakulta
Univerzity Palackého v Olomouci pro studenty zakiati a stednich Skol.
Prestoze fiprava tohoto réniku byla provazen#adou ¢zkosti, ¥iime, ze
to nikterak neovlivni hlavni del této akce, tj. spoteé setkani viatelské
atmosfée, sdileni zajimavych napiad ziskani novych podti.

Tento shornik obsahuje abstraktiispsvki, ve kterych studenti
referuji o vysledcich své celami prace. Stejhjako v edeslych letech,
i letos tyto abstrakty nazdaji, Ze se studenti opravdu majm pochlubit
a budeme sidky velmi kvalitnich vystoupeni.

Oceaiujeme vaSe zaujeti prafippdni wdy a wiime, ze projekty
Véda je zabava a Badatel napdmu dalSimu rozvoji vaSich znalosti
a dovednosti vifirodowdnych disciplinach. Budeme se snaZzit vam pomaoci,
aby vam vaSe nadSeni a odvaha pozn&w@i nového vydrzely co nejdéle
a budeme radi, kdyz se s vami budeme moci setkdvdalSich letech jako

se studenty naSifPodowdecké fakulty.

Martin Kubala a Petr Tarkowski
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Chemie v kuchyni

Aneta Sestakova, Petra Motlov&eBslav Sobota, Martin Svub, Karel
Zatloukal, Jakub Lang, &fa Dosedlova, Zaneta Zacpalova, Veronika
Veselska, Barbora RySankova

pod vedenim: Mgr. Veroniky Fadrné

Zakladni 3kola nagsti Svobody 3, Sternberk, 78501

veronika.fadrna@seznam.cz

V z&i loiského roku byl na nasi zZakladni 3kole ve Sternbexozen
piirodowdny krouzek ,\&éda je zabava“. Do tohoto krouzku se zapoijilo
deset nadSenych chenik devatychifd. Ustednim tématem krouzku bylo
,Clovék a vyziva“ a my jsme si zvolili podtéma ,Chemiekuchyni.
Materialem chemickych experiménse nam tedy staly potraviny, které
bézr¢ najdeme v kuchyni jako vejce, mléko, drozdi, csit, soda a mnoho
dalsich.

Toto zajimavé téma jsme zpracovavali jak z teckétio, tak praktického
hlediska. O¥iili jsme si napiklad pritomnost bilkovin ve vejci, kaseinu
v mléku, nebo jsme si dokazali, Ze vovoci je odravwvitamin C

a v bramborach jeifiomny Skrob. Také jsme si vyzkouSeli, Ze gumovy
medvidci hai, vypéstovali jsem si vlastni plign pripravili jsme si vlastni
sodovku nebo jsme si pomoctinedniho indikatoru dokazali kyselost
a zasaditost roztdk NejobliberjSim pokusem se stala sloni zubni pasta
a priprava slizu.

Také jsme navstivili pracovistyzikalni chemie B- UP v Olomouci, kde
Zaci stanovovali obsah kyseliny octové v octu aotéali jsme setkani

naseho krouzku <fpodowdnym krouzkem z Babic, pro které jsme
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piipravili poutavé pokusy pr&wz oblasti chemie v kuchyni.

Souwasti naSich aktivit byla i anketa, ktera se tykatmavého jidelriku
a v neposledniad Sikovni chemici vytviili model naSi Skoly ze Spaget.
Na za¥r je nutné konstatovat, Zeiippdowdny krouzek byl pro zaky
velkym pfinosem, nejen ze ziskali velké mnozstvi novych ptdn ale
také se stali z&ngSimi pi provadni chemickych experimeint

a v neposledniadé se naudili tymové a kolektivni praci.



Clovék a vyziva aneb Kni¢ek po kri¢ku potravni pyramidou

Balatkové DenisaBitala Tom4s, Heinzlova Karolina, Lukasova Natali
Plartarova Nikola, Sedtéek Jii, Skarda Michal, Zahorova Eliska,
Zahradnéek Jaromir
pod vedenim: Mgr. Andrey Patiové

ZS Uniov, Pionyr: 685, Unifov, 783 91

apanackova@seznam.cz

Béhem letoSniho Skolniho roku jsme vSichni vySe uwmédwavstvovali
piirodowdny krouzek. Jiz od saméhocatku Skolniho roku jsem se velice
t&sili na to, co namiinese zadané tém&lpvek a vyziva“, a protoze jsme
se lkhem naSi prace doslova prodirali jednotlivymi patpptravni
pyramidy, tak jsme zadany nazev doplnili o naStaiasKrucek po kicku
potravni pyramidou®“.

NaSe poznavani a badani jsemtata trochu nudnym avSak nutnym,
powenim o bezpmosti prace v laboratba pak uz jsme se s nadSenim
vrhli na potravni pyramidu. Zali jsme od jejiho spodniho patra a postupn
jsme postupovali az k jejimu vrcholu. Cesta na etdbyla dobrodruzna,
napinava akdy i legrani.

V pribéhu teoretické&asti, ktera vzdy fedchazelaasti praktické, jsme si
v naSem krouzku povidalifpdevsim o tleZitosti, vyznamu a slozeni
jednotlivych¢asti potravni pyramidy. Zajimalo nas hlayéim jsou pro nas
¢asti potravni pyramidy v naSem jidelki dilezité. Povidani o potravni
pyramick bylo opravdu potné a dozwdéli jsme se spoustu novych
a zajimavych &ci. Kdyz jsme pemysleli, jak bude vypadat naS poster,

rozhodli jsme se, Ze pr&yeho hlavnitast bude tviit potravni pyramida.
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Nejvice jsme se samimjmeé vZdy €Sili nacast praktickou. V tétdasti jsme
poznavali zcela nové chemické pichy a postup# jsme se seznamovali
s nazvy chemickych prika slodgenin a poprvé jsem vitl, jak se pisi
chemické vzorce. Kazdy pokus jsme si nejprvéagda nastudovali a pak
uz jen experimentovali. &iem prace jsem si v3Se poctivzapisovali
a zakreslovali do pracovnich list,Hokus Pokus“, abychom pak naSe

vysledky mohli uvést v z&ve¢né préaci a také na posteru.



Zkoumame, co jime

Véaclav Kostkan, Tomas Kostkan, Jakub Smyslil, Mictévora, Martin
Loyka, Lukas Kov#k, Jaroslav Litvin, Pavel Seichter

pod vedenim: Antonina PospiSka

Zakladni skola a Matska Skola Ned®dova, Olomouc 77900

antonin.pospisek@seznam.cz

V tomto Skolnim roce vytvdi piirodowdny krouzek na nasi Skole Zaci
osmych réniki. Projevili velky zajem o experimentovani, i kdyzhemii
na Skole nili teprve zd&inat. Nijak jim nevadil nedostatek teoretické
pripravy, neznalost nazvoslovi chemickych latek nebapisovani
chemickych rovnic provaghych reakci. Takze jsme se hlavibavili
vramci moznosti a praxe ftgdbihala teori. Seznam aktivit
a fotodokumentace je ststi nasi seminarni prace.

Pfi volbé nan¥tu pro tuto praci jsme se rozhodli z oblasti vyzivy
prozkoumat skteré gidatné latky do potravin. Jako téma je tdlig velké
sousto pro z#najici chemiky, proto bylo rozhodnuto, Ze se buedem
vénovat jenomdm latkam, o kterych se¢uv chemii osmého kmiku. Podle
osnov se postugrprobiraji prvky, oxidy, kyseliny, hydroxidy a soli. A tak
jsme podle &chto kategorii hledali #a“ , kterymi vyrobci ,vylepSuji“
vétSinu kupovaného jidla a napiojMozna nas fehled také poiire gi
procvicovani tvorby vzoré zcéeského nazvu a obragenTato cinnost
nebyva pilis oblibena, a tak poskytujeme nasim spolubakialsi dkaz, ze
chemii najdeme opravdu vSude a to znamé Zakovsd [na co ma to
bude” se vtomto fjpack moc nehodi. Mozna také @eme vicedist

drobny text na etiketach naSich oblibenych pochutin
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Jime zdraw?

Nikola Kazikova, Drahomir Houdek, Maxim Vyroubal, MarelkéMec,

Johanka Czabeova, Natalie Zdrazilova, Elen UimonBedninika
Cernocka, Ontej Zadnik, Petrgiklova, Vojtéch Czabe, Jakub Kristek,
Daniela Dolezelova, Michaela Twi@va

pod vedenim: Romany Polzerové

Zakladni Skola a Matska Skola Babice /fspévkova organizace,Babice
40, 785 01 Sternberk

romca.novotna@centrum.cz

Do projektu Clovék a vyziva“ jsme se ifhlasili v roce 2008. A pre
Abychom naSim &em ukéazali a fblizili zdravy zivotni styl v dnesni
hektické doB, jak sprava vyuzit volny ¢as a pedevsSim, aby si di
uvédomily mozné dopady, kteréire mit nezdravé stravovani na lidsky
organismus.

Dnesni mladez, a nejen ta, travi spou&tisu u televizar a pditati.
Méalokteré di¢ si hraje venku a vhodnvyuZiva swj volny ¢as, maloktera
rodina se spolmé sejde u véere, maloktera vyrazi o vikendu déinody-
spiSe davaji f@dnost nakupovani v obchodnich centrech- a to jeave
Skoda! K tomu seifda , nezdravy zivotni styl “ a problémy jsou natsv
nadvaha, koteni a pozivani alkoholu jiz na zakladni Skole, wysk
patologickych jeu u dospivajici mladeze apod.

S &tmi jsme se seznamili se spravnymi stravovacimiykgyv které
prakticky zavedly v jejich rodinach, seznamily sgtesaterem zasad spravné
vyZivy a s potravinovou pyramidou,fipravily pro ostatni spoluzaky

vyzkum na téma , Jite doma zd#&V. Také jsme zabrousili do pravidel
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stolovani, seznameni s etiketou, vazili jsme ovaceeleninu, lisovali
ovoce, ukuchtili jsme si ,zdravou hostinu“, besealovs kuchakou,
seznamili se s bio potravinami, spolupracovaliisoglovdnym krouzkem
ze l1l. ZS Sternberk, provéti pokusy a pracovali v pracovnich sesitech.
NaSe prace byla zpésha o dalSéinnosti. Podnikli jsme cyklisticky vylet
a mizné girodowdné vychazky, zajezdili na in- line bruslich, odliaben
Zeme Uklidem potickd a lesi v naSem okoli, vyhledavali jsme informace
v knihach a encyklopediich.

Cilem nasSi prace bylo osvojeni pozriatk dileZitosti zdravi praslovéka,
zdravého Zivotniho stylu, zdravé stravy, efektienityuzivani volnéhéasu
tak, aby to dti vedlo k zodpo¥dnému chovani ve vztahu ke svému zdravi.

A to se nam, doufam, povedlo.

10



Clovék a vyZziva aneb jak se ji v Evrog

Barbora Ospalkova, EliSka Maixnerova, Veronik&Réiva, Aneta
Pénickova, Sabina Tomaskova, Mirka Dékeva, Milena RySava, Dagmar
Adamkova, Veronika Bigosovéa, Hana Korvasova, Mithd&avh, Anna
Hoskové, Daniel Dokoupil, Renata Strampachova, Zekova, Katéna
Kordasova, Vladimir B&a, Jan Srovnal, diCerny, Jii Ho3ek, Antonin
Sokl, Katgina Unzeitigova, Jana Vorava.

pod vedenim: Evy Strachotové

Zakladni Skola, BoZzenyecové 1503/15, Zébh 789 01

evastrachotova@seznam.cz

V nasi seminarni praci jsme se zabyvali vyzivowrolps. Kazdy z zak si
vybral jeden stat Evropy a zkoumal energetické bbdiejich narodniho
jidla. Diky #mto z&kovskym projekin jsme pisli na zajimavé zavy
ohledrg vyzivy v Evrog. Zjistili jsme, Ze v mnoha statech Evropy se neji
zdraw. Cilem nasi prace bylo zamyslet se nad tim, ce jgndovést lidi,
kteti si naSi praci fectou k mysSlence, ktera je donutignyslet nad tim, jak
by mohli zlepSit svoji Zivotospravu a na zakla@ddho mozna zeni i swj
jidelnicek. Téma letoSni prace nam vyhovovalo vice n&ské. My Zaci
zakladni Skoly se nesetkdvame s energetikouctsto, a proto na ni
nemizeme mit takovy vliv jako na vyzivu, se kterou ssgkavame kazdy

den.
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Clovék a vyziva — Jidlem ke zdravi

Veronika Hrinkova, Daniela SmékalgvBereza Kuchimva, Jakub Vasek,

Nikola Hammermiillerova, Veronika Kursova, RomannglDavid
Pokluda, Madj Stryéek, Radim Pala, fi Simetka

pod vedenim: Mgr. Katariny Uhrové

Zakladni Skola a matskéa Skola Ostrava-Hralvka, A. Kdery 20,
prispeévkova organizace
A. Kuwéery 1276/20, 700 30 Ostrava-Hralka

katarina.uhrova@seznam.cz

V nasi praci jsme se z&iili na zdravy Zivotni styl — jidlem ke zdravi.
Vénovali jsme seidznym drulim masa, které latky obsahuji, prmame
a nemame jist masa, jaka bylenbyt jejich giprava, aby byli pr@lovéka
nejvyhodrjSi. Samorejmé jsme vypracovali i jiné druhy potravin,
porovnavali, co je vice a co me&nyhodné pi stravovani.

V naSi praci se fizete mimo jiné dozdét néco o:

e mase

» syrech

e mléku

» Cokolack

* ovoci a zeleni&

* [uS®ninach

» obilovinach

« energetickych napojich

e zazivacim traktu
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Prezentace bude:

» ve forne posteru

Déle jsme vypracovali praktickatist, ve které jsme dokazovatitpmnost
bilkovin, tuki, sacharidl, vitamimi a jinych latek v potravinach. V praxi
jsme si vyzkouSeli batikovani abarveni vek. Vyralgli jsme dalSi

praktické ¥ci jako je aromaticky olej a indikatory.
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Zdrava vyZiva

Pavel Kalousekpominik Hroch, Marek Jurny, Daniel Jilek, Tomas
Kalousek, Luka$ Kozak, Dominik Lasovsky, Michal Méxh, MiloS
Némec, Radek Soural, Dominik Stajgl, Martin Vaclavekbomir Zapletal,
Eduard Zimmermann, Daniela Balcarkova, Anna JilkiRedka Holinkova,
Simona Kalouskova, Kristynaglupilova, Alice Vor&ova

pod vedenim : Mgr. Petra Kondlera

Zakladni Skola Zateh, Bozeny &incové 1503/15, Zdbh, 78901

Petr.kondler@seznam.cz

Projekt zabyvajici se zdravou vyzivou jsme zah&jitoce 2008. Krouzek
navSgvovaly cti 5. tfid. Na hodindch jsme pracovali s pracovnimi listy
zantfenymi na mléné vyrobky, syry, &stoviny, zeleninu, ovoce, maso,
vejce, které byly velmi zddé a pomohly dtem rozsiit jejich znalosti
doposud ziskané wipodowdg, ¢i prvouce. Velmi se jim libily a rady
s pracovnimi listy pracovaly.

De¢ti se doz¥dély plno zajimavych informaci, které naslédmohly vyuZit

v praktickych dovednostech ifipvytvéaieni tzv. NOEMOVY ARCHY
ZDRAVE VYZIVY. Noemova Archa zdravé vyzivy je &) kterou si dti
navrhly a vyrobily ze staré n&ésné mapy, jen misto zastupeztiSe zvfat

si do lodk nalozily zdravou vyZivu.

Z praktického hlediska jsme navstivili nedalekounfa, kde d@ti mohly
vidét kozy, kravy, ovce, kah a jejich ustdjeni, chov. Seznamily se
s dojenim, s r&ni vyrobou syra, masla, tvarohucéerst¥ nadojeného
kravského mléka. Poznaly, jak je tato prace nandilavelmi zodpoxdna.

Byla ndm pislibena dal$i ndwdta na jde, na kterou se jiz nynigd velmi
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t&Si a kde budou moci &iit teoretické znalosti ziskané nejen z pracovnich
seSitki Zdrava vyziva, ale i prakticky si vyzkouSet doj&oi ¢i ovci, uklid
stéji, ¢i krmeni zvfat. Z praktickéhocasti seSity obsahovaly celdadu
experiment, které si dti mohly vyzkousSet (b dikaz Skrobu v bramborach,
lepidlo z mléka, pokusy s vejci,d&feni pH,éi pokusy s mlékem...).
Zawrecné shrnuti projektu préblo v kuchyice, kde si &t ptipravovaly
pochutiny na ochutnavku dznych druli téstovin, syf, jogurti
zeleninovych salét mléka, napdj. Tatocast prokshla bez Gjmy na zdravi
a dstem se velmi libila.

Cinnost v girodowdném krouzku na projektu Zdrava vyzivainesla
détem zkuSenosti nejen teoretické, ale i praktickeart doufam, ze &i

svych nabytych zkuSenosti vyuziji nejen ve svénbogu Zivot.
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VyZiva pohledem chemika

Baudischova Jitka, Dvorsky Drahomir, Fleglova J&tagio David,
Kolaéna Zuzana, Rychterova Petra, Sommer Tomas, Trnad\ska,
Trnovska Katéna, Vokounova Alena

pod vedenim: Mgr. Evy Hajkové, Ph.D.

Gymnazium D#r Kralové nad Labem, na#sti Odboje 304, Dir Kralové
nad Labem, 54401 eva.hajkova@gym-dk.cz

Predkladana prace seénuje vyziv c¢loveka z chemického hlediska.
Podrobi popisuje zakladni slozky lidské potravy a procesgbihajici

v lidském ¢tle pri jejich zpracovani. Teoretick&ast se zagfuje na
chemické sloZeni, vlastnosti a rélehi sacharid, lipidt a sterad, bilkovin,
vitaminid, mineral. Popsany jsou také funkcéchto latek v lidskéméte,
moznosti ziskani a proces jejich traveni (rozkladgoretickacast je
doplréna o pgehled Spatnych stravovacich naityle poruch spojenych
s piijmem potravy.

V experimentalni ¢asti byly provedeny pokusy, které koresponduji
s teoretickowasti, nap. experimenty tykajici sei#tazu sacharid lipida,
bilkovin, vitaminm v potra¥, pog. jejich reakci a vlastnosti. Ve vy&v
¢lovéka jsou dilezité nejen slozky potravy, ale i jejich spravipgazovani -
enzymatické $peni a nasledné webavani latek. Tento fakt dokumentuji
experimenty, tykajici se rozkladu zakladnich ziwnistech, Zaludku,
tenkém gtew a protokol z exkurze do biochemické laboratoSowasti
prace je také provedeny dotaznikovyizkum tykajici se vyzivy mladeze ve
véku 14 — 19 let.
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Fotosyntéza

Markéta BeneSov&liSka Tutanova, Petr Vystil, Marek Przybyla, Jana

Przybylova
Pod vedenim: Mgr. Marka Navratila a Mgr. Ivy Svobueé

Gymnazium Olomouc — H#&j, Tomkova 45, Olomouc, 779 00

navratil@gytool.cz, svobodova@seznam.cz

V naSem projektu jsme se, jak jiz napovida nazebyvali fotosyntézou.
Jiz od z&atku jsme ¢déli, Ze tento proces je velmi komplikovany, ale jeho
sloZitost nas festo zarazila. Museli bychom nad nim stravitge®tkolik
let, abychom jej zcela pochopili. Fotosyntéza tekifyvacetna neobjasma
tajemstvi, kteratekaji na odhaleni. Velice nas iigad prekvapilo, ze
vSeobec# zndma rovnice fotosyntézyfimiz vznika glukdza, neplati. Byla
vyvracena teprve nedavno, a proto §e§to nové poznatky nemohly byt
zapracovany do novyckebnic.

NaSi praci jsme podle planu ragidi do nékolika podtémat. Do teoretické
casti jsme zgadili historii a fyziologii fotosyntézy, denni a &d fazi
fotosyntézy, C3, C4 a CAM rostliny, dychani rostirekologii. V praktické
gasti jsme provedli kolik praktickych pokus, v nichz jsme cldi
nagiklad dokazat vznik kysliku nebo Skrobu.

Praci na tomto projektu jsme ziskali mnoho dal§ioknatk nad rdmec
sttedoskolské vyuky, které jsme jiz vyuZili acitg v budoucnu jest
vyuzijeme @i naSem studiu. Programgta je zabava povazujeme za velmi
zajimavy a inspirativni pro dalSiietioSkolské prace. Doufame, Ze naSe
prace nestane nepovsimnuta a Ze se nam diky ni fid"d zase o &co

bliz prirodé i védé. ProtoZe ¥da je fece zabava.
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Pokojové rostliny

TerezaCechova, Magdaléna Havkova, Markéta Havtkova,
Mat&j Novak, Vit Novak, Kristyna NoZkova, Krystof Persin,
Jan Poledno, Markéta Schmidtova, DenisaRéva, Michal Zych

Biskupské gymnéazium Bohuslava Balbina, Orlické'e#l856/1, Hradec
Kralové, 500 03

ivo.kralicek@seznam.cz

O projektu \&da je zdbava jsme se jaktirpdowdny krouzek doz&déli na
zadatku letoSniho Skolniho roku. Nasleédsi kazdy zak vybral jednu
pokojovou rostlinu, o které #al sbirat informace a zalozil pokus, ve
kterém se snazil vegetati¥nozmnozit svou pokojovou rostlinu.

NaSe prace se sklada z# hlavnich ¢asti — prvnicéast, informativni,
pojednava o obecnych charakteristikAch vybranycktlino— zejména
vzhled, naroky na gstovani a zfisob mnoZeni, daledpod rostliny, ¢i
zarazeni do systému. Nakonec tétdsti jsme fidali mapu s¥ta
s vyzn&enou domovinou nasich rostlin.

Cast druha se&nuje vegetativnimu mnozeni pokojovych rostlin. Zéei
svou vybranou pokojovou rostlinu snazili vegetativiozmnozit, & jiz
stonkovymi nebo listovymiizky, ¢i délenim trsu. Vyvoj rostlin  jsme
petlivé zaznamenavali agptené rostlinky fotografovali. Ve &Sing pripad
byl pokus Uspsny, rostliny se pod#o rozmnozit.

Ve ftreti ¢asti jsme se za#tili na pozorovani prduchi vybranych rostlin.
Zkoumani jsme provéatl reliéfovou metodou. Nasledrnisme pozorované

praduchy vyfotografovali a zakreslili, fotografie jsrp#lozili k nasi praci.
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Plisné kolem nas

MartinaDéaskova, Alena Chlupova, Jaroslava Jezkova, ii¢até.ehka,
Nikola Kamenska, Michaela Kitschuchova, Nikol Lagék,
Helena Logakova, Markéta Midkova, Veronika Struharova

pod vedenim: Marie Novotné

Gymnazium, Rymnifav, pfispivkova organizace, Sokolovska 34, Ryona
795 01

novot.marie@seznam.cz

Predmétem naSi prace bylo téma ,,Mikrobi kolem nas“. Mm¢ se blize
zan®fili na plisre. Na za&atek naSi prace jsme se informovali o daném
tématu. Nashroma#dé informace jsme vyuzili v pokusech a pracichnsi ni
spojenych.

V experimentalnitasti jsme pstovali plisg na iznych druzich potravin.
Plisre jsme mikroskopovali a dovali druhy. Zabyvali jsme se nejen
uréovanim plisni, ale zji®vali jsme také, jestli plignjen Skodi svému
okoli, nebo jsou i uzitmé. Byli jsme pekvapeni, jak jsou pligndilezité
pro ¢lovéka a firodu. A’ uz vezmeme vyuziti plisni v potravisévi nebo
funkci plisni ve volné frodé. Plis jsou nepostradatelnou s@sti
ekosystému.

V experimentélniéasti jsme vypracovali anketu, jejimz cilem bylastfi
jaké jsou znalosti naSich vrsteviik plisnich. Anketu jsme zhodnotili jako
UspESnou. NejzajimaySi casti této prace byly pokusy, ve kterych jsme
zkoumali, které pro#tdi nejvice vyhovuje plisnim. Tento projektizeme
hodnotit pozitivé, protoze nas prace bavila a setkali jsme se adrikim

ohlasem u nasSich vrsteviiik
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Sacharidy sladké a nesladké

Jan Dvdiacek, Jana Andryskova, Anefaulikova, David Hrachovina,

Petra Hrachovinova, Eva Podivinska, Barbidehakova, Oniej Stafa,
Daniel Campis, Antonin Sperlich, Petra Hrachovinova

pod vedenim: Ing. Jaroslavy EngliSové

Gymnazium Jana Opletala Litovel, Opletalova 18%\el, 784 01

jaroslava.englisova@seznam.cz

NaSe prace se zabyva sacharidy, jak sladkymi ctaéynesladkymi, tedy
slozkami vyzivy, které jsou z hlediska svého vyzmamro ¢lovéka

nenahraditelné, alefgsto se jich pravem obavamete@®evsim proto, ze
jejich prijem v potra¢ mnohdy pevySuje naSe pteby a vede u mnohych
k nadvaze. Sacharidy jsou velmi vyznamné zdrojeestaiho materialu
(uhliku) a energie, proto na& v jidelnicku musime pamatovat, ale zaréve
si hlidat gijem sladkosti a konzumovat spiSe ovoce (glukosgtdsa)

a polysacharidy v potravinach (Skrob).

Zamefili jsme se na nealkoholické napoje, které obsabukry a mnohé
jsou slazeny pravtzv. unglymi sladidly. Udlali jsme si pfizkum, co
vSechno pijeme a zjistili jsme, zZ&tSina napaj je slazenych. Zajimalo nas
slozeni napdj obsahujicich cukry, dokazovali jsméitpmnost glukosy
a fruktosy a zkoumali jsme také dia napojeslpzované urlymi sladidly.
Jednoduchymi pokusy jsme si&wWi, z jakych prvii se sklada cukr.
Dokéazali jsme ftomnost uhliku, vodiku i kysliku. ipravili jsme si
karamel. Prova#li jsme obecné itkazy na pitomnost sacharidve vzorku,

odliseni mono- a disachafidod polysachariti a rozliSeni glukosy
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a fruktosy. Zji§ovali jsme reduéni &inky sacharii a stanovovali
redukujici cukry v firodnich latkach, potravinach a napojich. Z disadiia
jsme zkoumali laktosu v mléce a&wi si jeji redukeni &inky, zatimco u
cukrutepného, sacharosy, st&jiako polysacharitl Skrobu a celulosy, jsme
zjistili absenci redudnich &inkd. Provedli jsme hydrolyzu sacharosy
a Skrobu. Hydrolyzované sacharidy jiz davaly pemiti zkouSku na
Fehlingovo ¢inidlo. Dokazovali jsme fitomnost Skrobu pomoci roztoku
jodu v mouce, p#vu a jinych potravinach. Hydrolyzu Skrobu jsme yedli

také enzymaticky a dokazovali volnou glukosu.
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Mikroorganizmy uzite ¢né — Vyroba piva a mi€né kvaSeni

Zuzana Faltynkova, diHuf, David Havléek, Michael KiSac, Filip
Kocurek, Vojgch Travnéek
pod vedenim: RNDr. Jitky Krausové a Hany Dudikové

Gymnazium Jana Opletala, Litovel, Opletalova 189

Jako napl této prace si studenti vybralékteré mikroorganizmy pouzivané
v potravindstvi. Pracovali ve dvou skupinach.

Prvni skupina pracovala na tématu ékého kvaSeni. Kroenteoretického
zpracovani tématu &h i praktickou ¢ast, kdy podle &kolika oswdcenych
receptur nalozili vlastni vzorky zeli. Vigsghu vlastniho kvaSeni studenti
odebirali vzorky, které pozorovali pod mikroskoparpopisovali je.

Druh& skupina zpracovala téma vyroba piva. V rateoretické pipravy
jsme navstivili formou exkurze sladovnu a pivovatudenti se seznamili
jak s procesem vyroby, takémnosti laboratti. K dispozici dostali vzorky
jednotlivych komodit k dalSimu zpracovani. Krénzpracovani historie
tématu si vyrobili i domaci pivo podléanych receptur, vzorky vSak ke
konzumaci vhodné nebyly. V ramci praktickésti rovigz mikroskopovali
razné vzorky pivnich kvasinek.

Pro tento rok jsme se rozhodli neobracet $ezpracovani tématu na
prirodowdeckou fakultu a pracovat co nejvice svépomocitek Ené&nou
¢asovou narénost si studenti vedli skie. Prok&zali velmi dobrou
schopnost pracovat jako tym jaki pziskavani novych poznatk tak
v pribéhu praktickécasti prace. Zarowve objevili mnohé rezervy ve své
praci a uvazuji o roz&ni zvoleného tématu na format vhodny do &t
SOC na fisti obdobi.
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Sinice

Vendula Havelkova, Michaela Matulova, Marie Novgtihbchaela
Rampulova, Tereza Seifertova, Klara VavroSova, adélkova

pod vedenim Marie Novotné

Gymnazium Rymiav, pispévkova organizace, Sokolovska 34, Ryona
79501

novot.marie@seznam.cz

V naSi praci ,,Sinice* jsme se zabyvali kvalitodirpdnich vod na
Rymaovsku a Skodlivym vlivem sinic na Zivotni prissdi. Tuto praci jsme
rozctlili do dvou ¢ésti, teoretické a experimentalni.

Souasti teoretick&asti je popis sinic, eutrofizace, vlivu fosforu siaice,

a také popis studovanych lokalit. Lokalit bylo Séstrybniky a 2 potoky),
témito lokalitami jsou: Edrovicky rybnik, rybnik U Inou, Kobolkiv
rybnik, rybnik ve Flemichavzahrad, Podolsky potok a Novopolsky potok.
Z téchto lokalit jsme pravideth odebirali vzorky vody a zkoumali jsme
piitomnost sinic a dalSich mikroorgani&nti kazdém odbru vody byla
zmetena teplota vody a pH.

Experimentalnicast jsme déale roztlli do tfi skupin. ®mito skupinami
jsou: mikroskopovani, pokusy a anketa. Mikroskagiojgme vzorky vody
a nalezené mikroorganismy jsme iidili nasledovs: sinice, zelenéasy,
rozsivky a bentos/zooplankton. Pokusyélyn dokazat toxicitu sinic,
piitomnost fosfat v pracich praScich,ffznivy vliv fosfati na sinice, vliv
glukosy na sinice a vyskyt sinic na Ryfimesku. Pracovali jsme se &wa
kmeny sinicAnabaenaa Nostoc.Pomoci pokus se nam pod#do dokazat

Skodlivy vliv sinic na zivotni progedi, giznivy vliv fosfati na fist sinic
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a minimalni vyskyt sinic ve vodach na Ryimasku.

Souwasti prace byla také jiz zn#ima anketa. Zeptali jsme se ¢almi
Rymaova na deset otazek. Zjistili jsme, Ze znalosti Byawskych obyvatel

o sinicich jsou dobré. Praci jsme doplnili fotodolentaci experimentalni
¢asti, dale grafy, tabulkami a videi.

Tato prace navazuje na praci zlet 2007/2008 Miklogie vody. Po
srovnani vysledk kvality vody v minulych letech a v letoSnim roce

mizeme usoudit, Ze se kvalita vody na Ryovaku nenini.
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Plisné kolem nas

Iveta HilSerovaAlexandra Herbrikova

pod vedenim: Mgr. Ivy Svobodové

Gymnazium Olomouc-H#p, Tomkova 45, Olomouc, 779 00

svobodova@gytool.cz

V ramci projektu ,\éda je zdbava“ jsme se zabyvaly oblasti potragke
mikrobiologie a to vyzkumem vlivu plisni na kvalipotravin. GileZitou
sloZkou tohoto procesu je mikrobiologicka kontrptaravin, jejich surovin
véetns vody, mikrobiologick&tistota vyrobnich provagz obali, materiah

a prostedi, kterd fijdou do styku s potravinami. Zattily jsme se na
mlékarenské vyrobky, jelikoZ v této oblasti séettvaji dva pohledy na
vliv plisni. Patogenni plign které znehodnocuji potraviny a maji
nezadouci vliv na zdravi konzuména uSlechtilé potravirtéké plisg,
které se vyuzivaji kvyrab zvlaStnich druh symi (plisré Penicillium
candidum na povrchu a Penicillium roqueforti uinizaneiily jsme se na
kultivaci plisni na #iznych podkladovych materialech — potraviny (chléb,
veka, palginka) nebo Zivna {da (Sabouraud/, Czapek-Douv

a masopeptonovy agar). DalSi oblasti naSeho vyzkbghwliv teploty
prostedi, ve kterém zkoumané plésmostou. Z vysledk jsme doSly
k zawru, Ze teplota zasadnim igobem ovliviuje kultivaci plisni. H
teplotach &snt nad bodem mrazu do°G plisr v podstat nerostly.
Pokojova teplota vintervalu 20-Z3 se projevila proist plisni jako
nejvyhodrjsi. Teplota v intervalu 24-26 se ukazala jakor{hs vysoka
pro optimalni éist plisni.

Vyznamnou informaci je, Zeigni plisni nejlépe vyhovuje teplota, ktera je
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i pro ¢lovéka velmi @gijemnd, a to je wlezité v ochra# lidského zdravi.
Souasti naSi prace bylo seznameni sadou uslechtilych potraviigkych
plisni, které vytvéeji specifickou chti syn.

Domnivame se, Ze i kdyZ geh celého naSeho projektu byl z&en na
porovnavani tdstu plisni, zmn teplot a pozorovani plisni pod
mikroskopem, naSe téma je ryze praktickou zaleZjtoguzitelnou zviast
pfi uchovani a prodeji potravin. Toto téma obohati@gen nas, ale zajisté

zaujme i vSechny, kdo se s naSi praci seznami.
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Mikroorganizmy a potraviny

Kalenska Adéla, Schreiberova Nikola, Skidichael, Sormova Kristyna,
Vejvodova Tereza
pod vedenim: Mgr. Evy Hajkové, Ph.D.

Gymnazium D#r Kralové nad Labem, na#sti Odboje 304, Dir Kralové
nad Labem, 54401 eva.hajkova@gym-dk.cz

Prace se zabyva tématem Mikroby kolem nas, kt&irdgpsouvisi s vyrobou
potravin a kontaminaci jidla. V teoretick&&sti jsou vysetleny pojmy
mikroorganizmy (bakterie, plisna kvasinky), uvedena prakticka vyuziti,
déleni dle vlastnosti nebo tvaru, typy rozmnoZovamgjimavosti.
V teoretické ¢asti jsou také zmimy potraviny, které maji ve své
vyrobg souvislost s mikroorganizmy. Tyka se to baktekferé souvisi
nagiklad s vyrobou sy, naklddané zeleniny, jogirtapod. Déle téma
zahrnuje kvasinky a pligsn Kvasinky pomahaji ndfklad pi vyrobe
alkoholickych napaj. Plisré se uplatuji predevSim @ vyrobé syni.
Skodlivé plise naopak napadaji potraviny a pedovéka jsou toxické
(jedovaté).

V experimentalntasti jsou uvedena témata, kterd korespondujémgitinim
prehledem (teoretickodasti). Pokusy se tykaly rozkladné aktivitydmich
mikroorganiznii, mikroskopického pozorovani bakterii, kvasinek lsm,
vyroby: kefiru, jogurtu, tvarohu, chlebu a syrdéspbeni enzyiin kvasinek,
alkoholového kvaSeni sachatjdpeieni buchet a chleba, vyroby pivdistu
plisni v zavislosti na vlhkosti prdastdi a teplat, ristu kolonii plisg
v zavislosti na zivném prasdi a inhibéniho pisobeni wkterych latek na

rast plisni.
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Poznavame stavbu a funkci rostlin

Saia Krupkova Kamila Stara, Zuzana MatiaSkova

pod vedenim: Mgr. Lucie Suralové

Gymnazium Olomouc — H#&j, Tomkova 45, Olomouc 779

suralova@gytool.cz

NaSi snahou v tomto projektu bylo poodhalit skrigfemstvi rostlinného
swta, ktery vytvdela giroda rékolik tisicileti. NaSi praci jsme zaly v z&i

a postups jsme se seznamovaly &nymi mikroskopickymi metodami.
Diky mikroskopu jsme nahlédly do zajimavéhcstavvnitnich struktur
rostlin. Bylo pro nas az dobrodruzné analyzovavtaiarostlinného da a
jeho slozeni. Nas projekt zachycuje nejeniwistrukturu rostlinnéhcla,
ale zkoumaly jsme i chemické a biologickéjed které se v rostlih
odehravaji. Zjistily jsme, ze pracedci neni vzdy jednoducha, protoze
nékteré pokusy jsme musely pro neésip opakovat nebo zkusit vyzkousSet
néjak jinak, ale nevzdavaly jsme se.

Pti zkoumani struktur jsme pracovaly s mikroskopefotaaparatem, mezi
nase dalSi elektronické pomocnikyiflaamozejme laptop a internet, ktery
byl vyuzit pro ziskani zajimavych ale i nezbytnyioformaci. Také jsme
vyrazily do terénu nasbirat vhodny rostlinny maiterale zima naSe plany
v mnohém pekazila. Diky tomuto projektu jsme si vyzkouSelyavat

ur¢ité téma a doufame, Ze nebude posledni a budersdibia
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Rostliny a swtlo

Michael Mikat, Sarka Mikatova, Marek Kuskov, Kéiten Medkova,
Katefina Trumhova, Lenka Rejzkova, Irena Jamborova,Jaaos,
Michaela JaroSova, V@jth Tlaskal

Biskupské gymnazium Bohuslava Balbina, Orlické'e#l856/1, Hradec
Kralové, 500 03

ivo.kralicek@seznam.cz

Prace se zabyvauznymi aspekty vlivu stinu na rostliny. Sestava
z teoretick&asti actyi pokugi. Pokusy byly provedeny v roce 2009.
Teoreticka ¢ast obsahuje shrnuti zakladnich roidinezi rostlinami
swtlomilnymi (heliofyty) a rostlinami stinomilnymi ¢sofyty). Jsou zde
uvedeni zakladni zastupaichto skupin z firody Ceské republiky. Dale
prace shrnuje dkteré tropické heliofyty a sciofyty, které jsou &3ich
zemich hojs péstovany jako pokojové rostliny. V praktick&sti byly
provedenytyii pokusy které zkoumaly vliv $tla na rostliny.

Vliv svétla na kliéeni hrachu: Na ¢tyfi misky byla vyseta semena hrachu.
Tyto misky se liSily intenzitou ostleni. Vliv dalSich faktok byl v mezich
moznosti odfiltrovan. Byly mfeny délky kléka. NejwtSi priristky byly
zjisttny u klicki na semenech éptovanych ve tm & témef ve tne.
Davodem je etiolizaceéthto klicka. MenSi velikost kifkti byla zjiS€na

u rostlin gstovanych ve stinu nez néipém slunénim s¥tle. Divodem je
ziejme zpomaleni distu v disledku nedostateé fotosyntézy u zastinych
klicka. Intenzita s@tla je ale zaroue piiliS vysokd na nastartovani
etiolizace.

Vliv svétla na kli¢eni lilku brambor: Hlizy lilku brambor byly gstovany
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ve dvou fiznych miskach. Jedna byla édena a druha zastind. Pro
kaZzdou skupinu byl p®t opakovani Sest. Kazdé dva dny byl¢remy
piirastky klickt. Vyrazré vétSi mirastky nely hlizy péstované ve trh

u nichz byla zji&na i WtSi variabilita pirastka. Davodem tSich grirastka

je etiolizace kkika, klicky se snazi co nejrychleji dostat na&thy.

Anatomické rozdily v kliécich brambor v zavislosti na osétleni: Byly
zhotoveny tenkéezy z kitka lilku brambor. Rezy byly pozorovany pod
mikroskopem §i zvétSeni 40x a 100x. Mezi Klky pEstovanymi ve sitle

a ve tng byly zjiStny vyrazné anatomické rozdily. Kky péstované ve t
mély pletiva nevyrazé diferencovana. V primarnitke nebyl pitomen
chlorofyl. Epidermis neobsahovala fotoprotektiviainbva. Naopak kéky
péstované na stle nely pletiva vyraze diferencovasyjsi, s chlorofylem

i fotoprotektivnimi barvivy. RovéZ bylo vyrazi ¢asgji zjiSténo zakladani
lateralnich orgain Kli¢ky péstované ve tihjsou etiolizované, tedy vSechnu
energii ¥nuji do prodluZzovacihoistu. Klicky péstované ve t@é vytvai
diferencovadyjSi pletiva a z dvodu trade —off nerostou tolik do délky.
Rozdily mezi osluknymi a zastirénymi listy u zimostrazu
vZzdyzeleného: Byly otrhany vSechny listy zékterych \&tvi ve vnitni
(zastigné) a vwjSi (oslurgné) ¢asti koruny zimostrazu. Tyto listy byly
vyfotografovany a byla z#éiiena jejich plocha. U ligt ve vnitni ¢asti
koruny byla zji&na signifikant& vétSi pfimérna plocha. Tyto listy &y

i vetSi variabilitu. Givodem tvorby ¥tSich listi ve vrgjSi ¢asti koruny je
existence trade-off mezi investicemi do plochyaudfky listu. Ve vrgjsi
¢asti koruny se vice vyplati investovat do tigias protoze se dostatek
swtla dostane i ke chloropldsh, které jsou v tlustSich pletivech. Prace
shrnuje zékladni charakteristiky&homilnych a stinomilnych rostlindetrg
jejich zastupt. Byly provedenyctyfi pokusy, na nichz jde jednoduSe

demonstrovat vliv sétla na rostliny.
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Swvétlo a rostliny

AneZka Skutakova, Barbora Kori®a, Jan Frieda,
Josef Pojezdny, Tadeas SitiGh, Tomas Sychra, Daniel Bohutinsky,
Vojtéch Havle, Michael Spielberger

pod vedenim: RNDr. Jany Dobrorukové

Prirodowdny krouzek Klubu NATURA,

Gymnazium Dar Kralové nad Labem,

Nanesti Odboje 304, Dir Kralové nad
Labem, 544 01

jana.dobrorukova@gym-dk.cz

Projekt, zabyvajici se vlivem &la na rostliny, jsme zahajili v listopadu
2008 a ukotili v bfeznu 2009. Vybrali jsme si toto téma, protozétlsvje
jednim ze zakladnichiedpoklad pro zivot. Cilem prace bylo prokazat viiv
swtla na tvorbu chlorofylu, fibéh fotosyntézy, pohyby rostliny a zbarveni
lista barvivy ve vakuolach.

Nejprve jsme vypracovali literarnighled tématu. V odborné literétua na
internetu jsme si vyhledali informace o slanan swtle, rostlinnych
barvivech, plastidech, chromatografii, fotosyntézeokusnych rostlinach.
Experimentalni¢ast prace je sestavena z jednotlivych protbkoSich
pokudl. Neékteré pokusy byly dlouhodobé.iiPkazdé kontrole jsme
zaznamenali ifpadné zrany audlali fotografickou dokumentaci.
U kratkodobych pokus jsme zaznamenali jejich {dieh a také jsme je
fotograficky zdokumentovali.

Vliv svétla na tvorbu chlorofylu jsme dokazovali zakrytimstd ibiSku

a psstovanim slunénic ve trng. U ibiSku se ani pa¢ch ngsicich barva list
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neznénila, coz jsme vysitlili tim, Ze v zastigné c¢asti listi stoupala
hladina rostlinnych hormdn cytokinini, které branily rozkladu
chloroplast. V dalSim pokusu jsme umistitést vyvijejicich se slugaic
do tmy acast na s#tlo. Listy rostlin ve tné zezloutly a stonky se vytahly
(etiolizace). Listy rostlin na stle zistaly zelené. Chromatografii Zlutych
a zelenych list mladych slunénic jsme dokéazali, ze ve tmchlorofyl
nevznikal.

Vliv svétla na pfibéh fotosyntézy jsme prokéazali tim, Ze jsme umigitinu
aparaturu s vodnim morem kanadskym do tmy a drutewsétio. Ve
zkumavce, ktera byla ve tinse plyn nevytviil, rostlina od spodu uhnivala.
Zkumavka, ktera byla na &le, se cela naplnila plynem. Dokazali jsme, Ze
je to kyslik, protoze doutnajici Spejle viozenazétamavky vzplala.

Vliv svétla na pohyby rostlin jsme dokazovali undfétm mladych slun#nic
do sklentek ze i stran obalenyckernou folii. Stonky a listy se atély
smérem k oknu (pozitivni fototropismus), keny smérem od svtla
(negativni fototropismus).

Vliv svétla na zbarveni ligt jsme sledovali u africké képy. Pokud byla
rostlina ve tr, jeji listy mgly prevazri swtle zelenou barvu. Pa@miséni
rostliny koknu listy pomalu zfialay. Chromatografii ¢ervenych
a zelenych list jsme dokéazali, ze na &le se vytvdilo fialové barvivo.

Praci na tomto projektu jsme si&wi, na které rostlinné pochodyapobi
swtlo. Zarovei jsme se natili provadst dlouhodobé pokusy, dokumentovat

je a vytvéet protokoly.
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Tuky a zdravi

Dagmar Smitalova, Michaela Svédova, Petr Melicherikos Plhak,
Hanka Palenikova, Veronika Einaiglova, Kata Losikova,
Lenka JonaSova

pod vedenim Mgr. Ludmily Zkidové

Gymnazium Urbv, Gymnazijni 257, Udbv 783 91

ludmila.zborilova@seznam.cz

Tuky jsou nedilnou atdeZitou sodasti naSeho kazdodenniho zivota. Nase
télo je potebuje hned zé&kolika divodi, naf. proto, Ze jsou jednou z latek
vystavujicich biiky a také slouzi jako rozpod@fo rekterych vitamir.
Tuky miZzeme pijimat ve stra¥, naSe dlo si ovSem dokéze vytvib vlastni
tukové zasoby zipatého jidla, jako energetickou zasobarnu. S thuvisi
obezita, kter4 p#t mezi civilizani choroby, a vznikd nadfimym
piejidanim s naslednym ukladanim duldo tkani. Zpjsobuje nejen
zdravotni problémy, jako je cukrovka, dychaci pot@##onemoci travici
soustavy, ale i problémy psychické, obzvlaskti. V naSi praci jsmeesili
moznosti ziskavani tuk z olejnatych semen a zpracovani Zigaych
produkfi na potraviny. Satasti naSi prace bylo i &teni tlesného tuku
v laboratdi Katedry antropologie a zdravédy Pedagogické fakulty UP
v Olomouci. Zajimavé bylo i zji®vani skrytého tuku ve vybranych

potravinach.

35



Mléko a zdravi

Petra Vasikova,Martina Hubé&kova, Pavla Kulgkova, Michaela

Pavlovska, Antonin Sperlich, Daniéampis, Jitka Ticha, Petra Ticha

pod vedenim: Ing. Jaroslavy EngliSové

Gymnazium Jana Opletala Litovel, Opletalova 18%\el, 784 01

jaroslava.englisova@seznam.cz

Mléko jako potravina je pravem pokladano za nerditelnou slozku
vyZzivy nejen dti, ale i dosplého ¢lovéka. V posledni dabse vSak jeho
spoteba nejen u nas, ale i v celé EwamizZuje, nebd se ges celkem
nizkou cenu kravského mléka na naSem trhu objemégrmace o jeho
Skodlivosti (vySSi obsah cholesterolu, Skodlivyétek, tuku atd.). U &i

i nékterych dosplych se také rive objevovat nesnasenlivost kravského
mléka (alergie na laktozu)€sto si mléko pravem zaslouZzi naSi pozornost,
protoze je cennym zdrojem vapniku, fosforu, vitainim dalSich
vyznamnych latek. Kro#htoho je vyznamna i jeho vyzZivova hodnota,
neba’ obsahuje dostatek zivin — bilkovin, cula tuki.

V naSi praci jsme se proto zéiii na mléko a mléné vyrobky z hlediska
jejich vyznamu, vlastnosti a slozeni. Protiadjednodussi rozbory

a stanoveni, zjiovali jsme sloZzeni mléka, dokazovali jaké latky kalé
obsahuje a srovnavali ékteré druhy kravského miéka zakoupeného
v obchodni siti. Dale jsme porovnavali mléko kradskozi, o¢i a s6jové

z hlediska vybranych vlastnosti. Ka@me jsme Ehem naSi prace zkoumali
také dalSi zdroje bilkovin jako vejce, syry a &miity a provadli dikazy
bilkovin, coby nejdlezit&jSi sloZzky vyzivy, v &chto potravinach.

Jsme si wdomi, Ze naSe prace néhe sphovat naréngjSi kritéria prace
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védecké, snazili jsme pouze poodhalit tajemst¥diyw zabavnou formou
a gitom se dozwdét mnoho zajimavého. Timto takéékdijeme pani
feditelce RNDr. Jitce Krausové za moznost vyuzicieimické laborate

na naSi Skole a garantu tématu ,Vyziva lidstva“ RNDudmile Zajoncové
za spolupraci &hem nas&innosti.
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Zobrazeni viceroznérnych dat

Alena Harlenderovdliii Eichler, Sépan Kol
pod vedenim: RNDr. Karla Hrona, Ph.D.

Slovanské gymnazium Olomouc Jifiho z Podbrad 13, 772 000lomouc

hronk@seznam.cz

Kvalifikované statistické analyze mnohorosmych dat vzdy pedchazi
odpovidajici zobrazeni pomoci vhodnych grafickyéstrofi. Jejich cilem

je zachytit odpovidajicim Zigobem strukturu dat, respektive poskytnout co
nejvice informace v datech obsazené. Cilem projeigta seznamit se se
ttemi specialnimi technikami zobrazeni vicerémmich dat pomoci
bagplotu, ternarniho diagramu a starplotu.

Bagplot, ktery by se dal vain prelozit jako ‘vakovy' graf, je
dvourozmdrnym zobectinim znamého boxplotu a slouzi k zachyceni
struktury datového souboru, a toc¢emim oblasti vyskytu &Siny dat

a detekci odlehlych hodnot. Ternarni diagram jetrofem pro zobrazeni
specialniho typu trojrozénnych dat, konkréth pozorovani s konstantnim
soutem slozek. Tomuto odpovida téz jeho interpretd®e zobrazeni
mnohoroznirnych dat se ¢kdy pouziva tzv. starplot (Rzdicovy graf),
ktery hodnoty jednotlivych proémnych zachyti ve fortnh hwézdicovitého
Utvaru.

Prezentace jednotlivych gfaf bude provedena pomoci statistického
softwaru R s vyuzitim portalu R Graph Gallery abHminy ‘compositions’.
Souasti prezentace jednotlivych grafickych nasirdjude téz jejich
aplikace na redlna data, ziskand pomodii R knihy Aitchison, J., The

statistical analysis of compositional data, Chap&atall, London, 1986.
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Aplikace diskrimina éni analyzy v internetovém marketingu

Ond‘ej Ficker Robert Starek, Petr Langer
pod vedenim: RNDr. Karla Hrona, Ph.D.

Slovanské gymnazium Olomouc Jifiho z Podbrad 13, 772 000lomouc

hronk@seznam.cz

Cilem projektu bylo popsat mnohorozmou statistickou metodu, zvanou
diskriminaini analyza, a ukazat moznosti jeji aplikace v préminkrétr

v oblasti internetového marketingu. Pro seznameilgiminani analyzou

je poteba ponirné Sirokého matematického aparatu, zejména po#natk
z teorie matic a zakld@dpopisné statistiky, konkré&rpotom gipadu, kdyz
uvazujeme vice nez dva statistické znaky.

Diskriminaini analyza je metoda, pouzivana pro Kklasifikaci ekfj

s neznamou skupinovoutiglusnosti na zakl&d hodnot odpovidajicich
statistickych znak Fritom je vyuzito divejSi zkuSenosti o rozteni
objekti do #id. Favodré vznikla diskrimin&ni analyza pedevSim pro
potrebu antropologického vyzkumu, dnes ma jiz ovSerak8éirspektrum
moznych aplikaci. Projekt byl zafien na pouziti v oblasti instant
messanging (tzn. programbleskové komunikace), ve kterém jsme se
snazili najit souvislost mezi¢kem, dosazenym vzthnim, p&tem hodin
stravenych na internetu, velikosti sidla, ve kteréspondent Zije, a
pouzivanim progratnbleskové komunikace, jako jsou iiggiad ICQ nebo
Skype. Obdrzena data byla zpracovana promocitstkéko softwaru R.
Aplikace diskriming&ni analyzy v internetovém marketingu se zdaji byt d
budoucna velmi perspektivni; dalSi moznosti péévani v projektu budou

piedstaveny na prezentaci.
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Biplot a jeho aplikace

Marcela 4irov4 Barbora BeneSova
pod vedenim: RNDr. Karla Hrona, Ph.D.

Slovanské gymnazium Olomouc Jifiho z Podbrad 13, 772 000lomouc

hronk@seznam.cz

Biplot je graficky nastroj pro zobrazeni mnohor@znych dat v rovinném
grafu spoléné sjejich kovariatni strukturou (tzn. &etrg rozptyki

a korelaci mezi odpovidajicimi statistickymi znakyAckoli je dnes

v mnoha oblastech vyzkumu (rfapgeologie, chemie) nezastupitelnou
grafickou technikou pro analyzu struktury datové&oniboru, je nutna jeho
popularizace i v dalSich oborech a také mezi Sinaitatistickou viejnosti.

Pro odvozeni biplotu je zagebi mnoha poznatkz teorie matic, speciain
se potom opira o singularni rozklad datové matisdh@dnou interpretaci
jeho vysledk. Takto je mozné v biplotu zachytit jednak struktudat
(skupiny v datech, odlehlé hodnoty) a také jiz zmérozptyly a korelace.
Projekt byl ¥novan zejména aplikacim v pedagogickém vyzkumu
a mikroekonomii. V prvnim iipact se jednalo o zobrazeni vysléd&tudia

v profilovych pedn¥tech; byla zde zkouméana vedlégepzatych i vlastni
data, ziskana v pbéhu vyzkumu na Slovanském gymnéziu v Olomouci.
V situaci druhé byla potom zjivana struktura vydéj samostath
bydlicich muz na fizné polozky, ubytovanim ptnaje a cigaretami
s alkoholem ko#e (data byla v tomto ifpac prevzata z literatury). i
zpracovani dat a konstrukci gitiabyl s vyhodou pouzit statisticky software

R a obdrzené biploty odpovidajicimizobem interpretovany.
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Motivace k uéeni a korel&ni analyza

Milan Barargik, Klara Svarcova
pod vedenim: RNDr. Karla Hrona, Ph.D.

Slovanské gymnazium Olomouc Jifiho z Podbrad 13, 772 000lomouc

hronk@seznam.cz

Projekt byl zamsfen na vyzkum vztah mezi zajmy studefitna stedni
Skole na jedné strana oblibenosti a progphem v pednttech £mto
zajmim odpovidajicich na strandruhé. Pro statistickou analyzgchto
vztahi byla pouzita korekni analyza. Mimo znamého Kkorékdho
koeficientu jako charakteristiky sily linearniho tatzau mezi d¥ma
statistickymi znaky byla iitom pouzita i jeho zobeéni — koeficient
mnohonéasobné korelace a skupinovy kaml&oeficient — pro kvantifikaci
zavislosti v pipact vétSiho pdétu statistickych znaksowasre.
Praktickacéast projektu se opirala o data, ziskana dotazniké@omou na
Slovanském gymnéaziu v Olomouci a numericky zprané@vgpomoci
statistického softwaru R. Bylo obdrzeno mnoho zajiyich vysledg,
namatkou Ize zminitigkvapi¥ slaby vztah mezi humanitnimirgd ity
(jazyky, dtjepis, zaklady spotenskych #d) a zdmem o Kkulturu
a spolgéenské dni a naopak velmi silnou zavislostfipdowdnymi
prednty (matematika, chemie, fyzika a biologie) a zéiibaz oblasti
prirodnich ¥d. Prakticky Zadn& zavislost nebyla zjifd mezi matematikou
a zajmem o pitace, resp. vypéetni techniku. Rekvapiva byla téz obe&n
velmi silna vazba mezi prosghem v fgednetech a jejich oblibenosti, coz

muaze byt i nanst k hlubSimu zamysleni.
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Platénova tlesa

Barbora Koutna
Pod vedenim: RNDr. Vladimira Slezaka, PhD.

Obchodni akademiei.tSpojeng 11, 771 11 Olomouc

SlezakV@seznam.cz

V ramci své prace, ktera bylaiypdrg vénovana dtedoskolské odborné
¢innosti, jsem se zaftila na vys¥étleni vyskytu pravidelnych mnohdsi,
které nas v kazdodennim Zzi¢obbklopuji a pitom si jejich vyznam
a existenci Bzné neudomujeme. Pr&vi proto n€ toto, z p&atku zdajici
se ,chudé“ téma, zalo velice zajimat, kdyz jsem zZidvala, kde vSude se
tato €lesa vyskytuji a jak jimi byli lidé v historii ohroeni.

StZejnim tématem jsou tedy Platonskéesa neboli pravidelné konvexni
mnohostny. Je pravdou, ze vébné Skolni matematice je tento problém
zminovan pouze okrajav Také pi studiu tohoto tématu jsem nalezla
minimum informaci v matematickych publikacich a ingernetu je vzdy
zmirgn jen kousek této problematiky. P#&atento fakt mne ved| k tomu
zabyvat se pravidelnymi mnoheésy detailgji a zhodnotit vyznam
historickych souvislosti s vyzkumem a popsanim neséht pro dnesni

i budouci generaci, ale i pro dalSi rozvoj jak infav oblasti matematické,
tak i v oblasti vSech ffrodowdnych od¥tvi. V neposledniadt byl mij
zanmgr uéinit toto téma atraktivgjSi v sowasné vyuce matematiky na
sttrednich Skolach a zvySeni zajmu o oboifyquinich ¥d, které v sotasné
doke rychle ustupuji humanitnim studijnim oliar. S&Zejnim prvkem je
zvySeni motivace a aktivace studepti studiu tohoto oboru a zji&i, ze

se jedna o velmi zajimavé a obséahlé téma, ktefézgtdo, se jim zabyvat
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v SirSich souvislostech.

Zacatek prace je d&novan seznameni s platonskynilesy a jejich
vlastnostmi, diky nimz je pravidelnych mnohost praw pét a ne vice.
Pouzila jsem takéiphlednou tabulku, ktera bydha slouzit k seznameni se
se zakladnimi vlastnostmiilés.

Dale se porrné podrobi zabyvam vyznamnymi matematiky historie, jak
byli ohromeni pravidelnymi mnohasty, jak a kde je vyuZivali,
zobrazovali, a jaké, aZ naiipzené vlastnosti jimikladali.

Po historii pravidelnych mnohdsti se zansfuji na moderni pohled
matematiky vzhledem k émto ®€lesim, na jejich vlastnosti
a charakteristiky. V zavu prace pidavam par zajimavosti, které jsou Gzce
spojeny s dmito tlesy a které by mohly studenty zaujmout a pomoci

rozvinout jejich pedstavivost pravidelnycliles vétyirozmgrném prostoru.
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Nové metody detekce ditla: Hartmann-Shackiv sensor

Jaroslav Pernica
pod vedenim: Prof. RNDr. Zdka Hradila, CSc.

Slovanské gymnéaziuny.. Diriho z Podbrad 13, 779 000lomouc
hradil@optics.upol.cz

Prace je motivovana novymi moZnostmi zpracovardrimbce inspirované
kvantovou informatikou. Jakoriklad je zvolena klasicka opticka detek
metoda vyuZzivajici takzvany Hartmann-SchiackHS) sensor vinoplochy.
Cilem prace je popsat a vy8ebdliSnosti spojené s detekci a zpracovanim
obrazové informace, ktera je z jistého pohledu &pimez nafiklad k&zny
snimek zobrazeny digitalni kamerou. Z hlediskaiklas optiky HS sensor
registruje nejen misto dopadu paprsku, ale takér,smdkud paprsek
prichazi. V praci objasnime zasadni komplikaci, ktek&uje zpracovani
takovéto informace. Potize jsou spojené s vinowmarakterem gila -
takzvanou koherenci &ni. Podle toho, jak jsou &elné viny schopny
navzajem se skladat (interferovat), rozliSujemen&gtoherentni zé&ni,
které vysila nagiklad laser, a Z&ni, pro které se#aji pouze intenzity, coz
je priklad nekoherentniho #éni, napiklad z Zarovky. Na jednoduchém
modelu dvou ZzAcich bodi ukdzeme odliSnost detekovaného signalu
a vysétlime souvislostéinnosti HS sensoru s Heisenbergovymi relacemi
neukitosti. Nové moznosti zpracovani informace nabizejpraktické
vyuziti pii konstrukci kamer a fotoapafédhové generace, kde by opticka
¢ast detekce byla nahrazena pa@kgani algoritmy pro digitalni zpracovani

informace.
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Pro vyuZiti &chto poznati se nabizi celéada aplikaci. Asi nejetelrgjSi je
vyuziti ve fotoaparatech a kamerach, kde uz nebudmotebi
mechanického zadstvani a autofokusu. Jelikoz zname informaci nejen
ointenzi€, ale i o smru daného paprsku, nemusime senzor éutn
umigovat do obrazové roviny, protoze podobu vyslednébmzu, ktery
takto mizeme ziskat, si snadno vyitame. Tim klesaji naroky na
konstrukci objektii a fotoaparaty nebo kamery se tak mohou dale
miniaturizovat. To, co jsme muselfide dlat mechanicky, by bylo mozno

ucklat digitalrg formou tzv. postprocessingu.

Dalsi gipadné vyuZziti se nabizi pro &pou rekonstrukci snimaného
piednetu. Tim, Ze zname tvar vinoplochy v jedné ra@yisi jej mizeme
shadno pepaiitat do jiné roviny. Otazka zni, zda by bylo takiespa do
urtité miry mozno zgné vypcgitat tvar snimaného fednetu, nebo
snimané scény. Tzn. Ze by bylo mozno sestrojitt.nepameru s jednim
objektivem pro snimani 3D obrazu.Vyvojem novych ttyfotoaparél
a kamer se zabyvaji nejenéswi vyrobci elektroniky, ale napi americk&
vladni agentura DARPA, ktera dosahla v této objat&ho pokroku. AvSak
vyzkum pouziti v této oblasti Hartmann-Schackovasseu zatim, pokud je

mi znamo, neprobiha.
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Monte Carlo simulace atomarnich klastii

Miroslav Ragék, David Rgiimek
Pod vedenim: Mgr. AleSe Vitka (katedra fyzikyFROstravska Univerzita)

Gymnazium a SOS Orlova-Lugymrispsvkova organizace
Masarykovat 1313, 735 14 Orlova-Lutgn

Klastry jsou z fyzikalniho hlediska shluky atén¢i molekul. Stoji na
spojnici s¥ta jednotlivychéastic a seta makroskopickych systém To
piinaSi mnoho odliSnosti a jejich potencialnich agliich moznosti, jako
je nagiklad v dnesni dabboulivé se vyvijejici nanotechnologie. Fyzika
klasti je relative mlady obor. Vznikla teprve v sedmdesatychclete
19. stol. a dodnes se klastry zabyvd mnohdétosych pracovis.

V anglickém jazyce bylo uz mnoho publikovano, avfgst mnoho #stava
neobjeveno. \teském jazyce je toho doposud jen malo. Prace \aziekio
sougzni prace SedoSkolské odborng&nnosti.

Zabyvali jsme se teoretickym studiesthto klastt.. Préaci Ize rozdit na
dvé c¢asti. Prvni ¢asti je hledani stabilnich struktur, studium siabil
jednotlivych klasté a zakonitosti tykajicich se stability struktur. Wmihé
gasti jsme se zabyvali termodynamickymi vlastnostkiasti. Slo
predevsSim o zjifovani fazovych fechod jednotlivych klasti.

Poloha kazdého atomu jecena vektorem o 3 roztrech. Je-li dejme tomu
klastr tvaden 13 atomy, dostdvame pro popis poloh vSech @at@
souadnic. Ve skuténosti je poteba jen 33 sdadnic, protoZze nezalezi na
poloze celého klastru v prostoru a jehodetu. Zji¥'ovani vlastnosti klastru
odpovidaieSeni 33 rovnic 0 33 neznamych. Tyto problémy gaaiyticky

negeSitelné a nesitelné ani &nymi matematickymi softwary. Museli jsme
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proto provadt paiitacové simulace systému specialni metodou a &tjpo
jsme pro jejich namnost museli provad na superpétacich centra
numericky narénych vypa@ti na Ostravské univerzita na VSB.
V molekularnich simulacich se pouziva metoda mdékii dynamiky,
Monte Carlo metoda a evaui algoritmy. My jsme si vybrali Monte Carlo
simulaci, g které se generuji nahodné konfigurace dtokberé odpovidaji
nahodnym konfiguracim realného systému. Programye jsvytvdili

v jazyce Fortran 90 a jednalo se o programy pro NWPT a NVE
simulace. Pismena ve zkratkdch &paco je i danych simulacich
konstantni.

Namsiené hodnoty jsouiphled graficky zpracovany a mohou slouZzit
jako podklad k dalSimu vyzkumu klastréi vyvoji novych materidl.
Stabilni struktury jsou porovnany s vysledky uniigr v Cambridge

a shoduji se s velkourgsnosti. Novost prace tkvi v simulaci NpT, ktera
zatim nebyla metodou Monte Carlo pro malé klastglizovana a umoznila
nam napoitat cely fazovy diagram klastr tedy i zavislost fazovych
piechodi na tlaku. Jako prvni na & jsme se zabyvali, jak zavisi struktura
a stabilita klastt na ffiznych tvarech kontejneru, ve kterych je klastr

uzawen. Ri vysokych tlacich se #mi struktury i magickéisla klastt.
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Syntéza nandastic s¥ibra a studium jejich katalytické

a antibakterialni aktivity

Ondej Kment

pod vedenim: RNDr. AleSe Patka, Ph.D., Katedra fyzikalni chemie

Prirodowdécka fakulta Univerzity Palackého v Olomouci

Gymnazium, Lipnik nad Beou, Komenského sady 62, 751 31

panacek@prfnw.upol.cz

Nanaastice stibra pati mezi nefastji studované kovové nanéstice diky
svym unikatnim optickym, katalytickym a antimikrdiim vlastnostem,
jichz Ize vyuzit nap pro konstrukci biosenzéy primyslovych katalyzatdr

¢i zdravotnickych materiél Konené vlastnosti nar@stic stibra vSak
vyrazreé zavisi na jejich velikosti. Pro katalytické a datkteridlni aplikace
jsou nejvhodyjsi ¢astice stibra s velikosti v intervalu 5 nm — 20 nm. Cilem
mé prace byla fjprava nandéstic stibra redukci komplexnicastice
[Ag(NH3),]" borohydridem za trznych koncentraci komplexotvorného
¢inidla v pritomnosti polymerniho stabilizatoru. Touto metodeupodélo
pripravit stabilni nandstice s pimérnou velikosti od 10 nm do 20 nm.
Pramérna velikost a morfologie fpravovanych nangstic stibra byla
méiena metodami dynamického rozptyluéta, transmisni elektronové
mikroskopie a absoipi spektrometrie. DalSéasti prace bylo studium
antibakterialni a katalytické aktivity fipravenych nangastic stibra.
Antibakterialni aktivita byla testovana na skupgram-pozitivnich a gram-
negativnich bakterii a provedené experimenty pralyazysokou schopnost
inhibice ristu bakterii i koncentraci fbra okolo 1 mg/L. Katalyticka
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Gcinnost nandastic stibra byla studovana na modelové reakcic¢spmici
v redukci nitrofenolu pomoci borohydridu. dé¢né rychlosti konstanty
pohybujici se okoloradu 10° s prokazaly vyrazny katalyticky dinek

piipravovanych nangstic stibra.
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Kdyz rostliny ,hladovi* - vliv nedostatku oxidu uhl i¢itého na

fotosyntézu

Renata Heinzova, Kristyna Sulavova

pod vedenim Mgr. lvy Snyrychové, Ph.D.

Slovanské gymnazium Olomougida Jifiho z Podbrad 13, 77900
Olomouc

snyrychi@prfnw.upol.cz

Fotosyntéza je slozity biochemicky procesii pkterém rostliny
premsfiuji oxid uhlity, vodu a slunéni z&eni na glukézu a kyslik,
dulezity pro zivot ¥tSiny organisi na Zemi. Fotosyntéza probiha
v chloroplastech rostlinnych béka da se roztit na dw faze: s¥telnou a
temnotni. S¥telna faze probihd v tylakoidnich membranéach chilastu a
Ucastni se jiétyii hlavni proteinové komplexy — fotosystém I, cyttoom
bef komplex, fotosystém | a ATP syntaza. Slémieenergie je zachycena ve
swtloskernych komplexech aipnesena do center fotosystému Il a |, kde je
vyuzita jako ,hnaci sila“ transportu elektfonProdukty swtelné faze
fotosyntézy (NADPH a ATP) jsou déle vyuzity k fixaoxidu uhliitého

v Calvinow cyklu bthem temnotni faze.

Energie absorbovana rostlinou ve férmlun&niho zdeni je caste&ng
vyuzita pro fotosyntézu (fotochemijasté&né se ale takéiemeni na teplo
a cast je vyzéena molekulami chlorofylu ve forntzv. fluorescence.
Vzhledem k tomu, Ze fluorescence chlorofylu se déngoiné jednoduSe
métit, je jednim z nej&Zngji pouzivanych indikatar stavu fotosyntetického

aparatu. Pokud se snizi efektivita vyuZiti energiefotosyntéze, zvysi se
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intenzita detekované fluorescence. Pomoci spebi@lprotokolu ndreni
(zh&Seci analyzy) je mozné rozliSit, kolik energastlina vyuZije na
fotosyntézu (tzv. fotochemické zhaSeni), kolik unfole forng tepla
(nefotochemické zhaseni) a kolik ji vyzae forne fluorescence.

V naSem pokusu jsme se zabyvaly tim, do jaké milv zaweni
praduchi rostliny fluorescenci (fotosyntézu). Riuchy se nachazi
v pokozce list a slouzi k vyming plyni mezi rostlinou a okolim. Jsou
tvofeny d¥ma s¥racimi buikami, které mohou #mit swj tvar a regulovat
tak Stku S&rbiny priduchu. Kromd dalSich funkci hraji giduchy sézejni
roli pii piijmu oxidu uhlEitého, ktery je nezbytny pro fotosyntézu. Zawi
praduchi byva jednou z prvnich reakci rostlin na Hepivé vrgjsi
podminky (stres).

Nas zajimalo, do jaké miry je mozné vitbiv snizeni efektivity fotosyntézy
u stresovanych rostlin pomoci zemi pfduchi. Rostlinky j@&mene jarniho
(Hordeum vulgargjsme nejprve zaely na 15 min do naprosté tmy, aby se
je¢men adaptoval na tmu. Poté jsme u kontrolnichimgibmoci zhaseci
analyzy zjistily, kolik absorbované energie je vigopro fotosyntézu. DalSi
rostlinky adaptované na tmu jsme i@by z obou stran silikonovou pastou,
¢imz jsme simulovaly uzaeni phduchi. Znovu jsme vyuzily zhaSeci
analyzu ktomu, abychom zjistily, jak rostliny vyudji absorbovanou
energii, a vysledky jsme porovnaly. Provedly jsnikatik experimend, pri
kterych jsme na rostliny dhem zhaSeci analyzy svitily &lem o rfizné
intenzig¢, a zji¥ovaly jsme, za jakych podminek se fni piiduchi
projevi nejvyrazsji.

V naSem projektu jsme zjistily, Ze rostlinka sefeaymi piduchy pociti
nedostatek oxidu uliitého jiz po velmi kratké dab Energii, kterou
nemize vyuzit pro fotosyntézugast&né piemeni na teplo (zvysi se

nefotochemické zhaSenixasté&né na fluorescenci. NaS experiment ukéazal,
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Ze u stresovanych rostlin te byt ¢ast poklesu fotosyntetické aktivity
zpisobena zaenim pfiiduchi a nemusi byt nutndisledkem poSkozeni

fotosyntetického aparatu.
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Co se @je s fotosyntézou u rostlin vystavenych vysSim tepidm?

Nela Klimova

pod vedenim: Mgr. vy Snyrychové, Ph.D.

Mendelovo gymnazium, Komenského 5, 746 01 Opava

snyrychi@prfnw.upol.cz

Fotosyntéza je slozity biochemicky procesi kterém rostliny a &které
mikroorganismy a bakterie vytkias pomoci energie slutiho z&eni

z jednoduchych anorganickych latek (£@ vody) energeticky bohaté
organické sloéeniny (cukry). Fotony slumiho z#&eni jsou nejtive
zachyceny molekulami chlorofylu v tylakoidnich mendaach chloroplaét
Energii ®chto fotori potom vyuZivaji dva spolupracujici proteinové
komplexy (fotosystém | a 1) k roz§ieni molekuly vody a syntéze molekul
NADPH a ATP, které jsou nezbytné pro syntézu aukCQ, v Calvinow
cyklu. Frebyt&na zachycena energie, ktera by mohla organismusogdns
se pak uvolni ve fortntepla nebo fluorescenci. Fluorescence je zdiép
vyzéeni fotonu molekulou chlorofylu. Pomoci sledovardriabilniho
vytézku fluorescence (intenzity emitované fluorescencedvislosti na&ase
mizeme ziskat cenné informace o fyziologickém stagamismu a o tom,
co se dje v jednom z enzymatickych komplew tylakoidni membréh
chloroplastu — ve fotosystému Il.

Ve svych experimentech jsem vyuzivaléremi tzv. zhaSeci analyzy, coz je
metoda ndteni fluorescence chlorofylufipkteré se rostlina adaptovana na
tmu vystavi kontinualnimu stlu a v pravidelnych intervalech se &tuje

silnymi s\wtelnymi pulsy. Pomoci zhaSeci analyzy je mozndizjjakacast
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energie je ve fotosystému Il vyuzita pro fotosyistet transport elektroin
(tzv. fotochemické zhaSeni) a jakast je disipovana ve forhtepla (tzv.
nefotochemické zhaseni).

Méteni fluorescence jsou uz znama&na. Ja jsem vSak pouzila nedavno
vyvinuty novy gistroj DualPAM, ktery krord méieni funkce fotosystému
Il pomoci fluorescence umdje soulszné ziskavani informaci také o stavu
fotosystému I. Molekuly chlorofylu vtomto komplexefluoreskuji, ale
informace o tom, co se zdejd, je mozné ziskat prasdnictvim ngeni
absorpce sitla v blizké infr&ervené oblasti (830-875 nm). DualPAM nam
tedy umoduje ziskat komplexni informace o celéietzci prenosu
elektroni v tylakoidni membréah

To, jak oba fotosystémy funguji, zavisi mimo jindai vigjSich podminkéach
prostedi, ve kterém se rostlina nachazi. Jednim zes@igeh" faktofi, se
kterymi se rostlina ¢hem svého Zivota fize setkat, je vysoka teplota. Toto
téma je dnes aktualni ndidad i s ohledem na globalni oteplovani. Je
znamo, Ze vysSi teplotatire vést ke zvySeni efektivity nefotochemického
zhaSeni pro#dnictvim tzv. xantofylového cyklu, a to dokoncptii nizké
intenzi€ oswtleni rostliny. Tento jev je velmi zajimavy, protozvySeni
nefotochemického zhaSeni byva obvykléslddkem vysoké intenzity
oswtleni. Dodnes neni jasné, co vede ke zvySeni disiggbsorbované
energie u rostlin vystavenych —tbjen na kratkou dobu -ipobeni vysSich
teplot. Ve svych experimentech jsem se tedy snaZjiltit, zda nam
chovani fotosystému I, monitorované pomoci DualPAMugedeltatych
rostlinach j€mene, niZze réco blize naposdét o tom, co se v rostlinach za

vySSi teploty dje.
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Stimulace deepoxidace violaxantinu §i vysokoteplotnim stresu rostlin

Olga Ryparova, Jii Krist 2
pod vedenim Mgr. Oridje Novaka, Ph.D. a Doc. RNDr. Petra llika, Ph.D.

! Gymnazium Hranice, Zborovska 293, 75301 Hranice

2Mendelovo gymnazium Opava, Komenského 397/5, 7apata

ilik@prfnw.upol.cz

Pfi nadn&rném osvitu hrozi rostlinam poskozeni fotosyntethek aparatu.
Molekuly chlorofylu excitované stlem mohou reagovat s kyslikem za
vzniku reaktivnich forem kysliku. Tyto pak oxidujipidy a proteiny
v tylakoidnich membranach, coz vede k zpomalenongiinému zastaveni
swtelnych i temnotnich reakci fotosyntézy. Jednoubmannych reakci
rostlin proti €mto nezadoucimidledlkim pii nadnérném osvitu je tvorba
xantofyli anteraxantinu (A) a zeaxantinu (Z) v tylakoidnitiembranach.
Tyto kyslikaté karotenoidy vznikaji deepoxidaci éthskErného
violaxantinu (V). Reakce probiha v tylakoidnich nieémach a jeizena
enzymem — violaxantin-deepoxidazou (VDE).&Nym faktorem aktivace
enzymu je zvySeni kyselosti vinitho prostedi tylakoidi pfi nadnérném
osvitu rostlin. Podstatou ochranné role deepoxidgeha xantofyii je jejich
schopnost ,vzit* energii excitovanych molekul chifylu na sebe
a premenit tuto energii bezpme na teplo.

Rostliny maji v principu jenit moznosti, jak vyuZzit energii absorbovanou
molekulami chlorofylu — vyuZit ji na fotochemickégjd fotosyntézy,
pienenit ji na teplo nebo ji zZne vyz&it ve forme fluorescence chlorofylu.

Méfenim zn¥n intenzity fluorescence chlorofylu fip neménnych

57



fotochemickych djich mizeme zjistit jak moc se &ni absorbované stlo

v rostlinach na teplo a tedy jak intenzivni jempEna V na A a Z. Mluvime
o indukci nefotochemického zhasSeni fluorescenceNP

V nedavné dob bylo zjiS€no, Zze u segmeintlistt ohiivanych po kratkou
dobu (5 minut) ve vodni laznitipteplo& 40 °C a néaslednoswtlenych i
pokojové teplat dochazi k vyrazné stimulacigmsny V na Zi gi velmi
nizké intenzié dopadajiciho s#la. Tento jev #stdvd nevysitlen,
praveEpodobré souvisi s lepSi dostupnosti substratu (V) k enzywiE
v tylakoidnich membranachgdeltatych listovych segmeint

Cilem naSeho zkoumani bylo zjistit, zda ke stimuldeepoxidace V
dochazi i v listech celych rostlin za gasného osétlovani a vystaveni
rostlin teplo€¢ 40 °C. Tyto podminky jsou daleko blizSitinozenym
podminkdm, se kterymi se rostlinatbe v g@irod setkat. Pro naSe
experimenty jsme pouzili 9 dnstaré rostliny jgmene jarniho. Po 15
minutové adaptaci rostlin na tmu byly rostlinjilgpeny lepici paskou na
Petriho misku, vlozeny doétsi Petrihno misky naptmé vodou a nakonec
viozeny do komory vyiaté na 40 °C. Po dobu 10 minut byly rostliny
oswtlovany riznymi intenzitami sitla. Obsah xantofyl V, A a Z byl
stanoven pomoci vysokdiiiné kapalinové chromatografie (HPLC). NPQ
bylo méteno pomoci fluorimetru PAM 2000 vigehu 10 minutového
osvitu.

Zjistili jsme, vysok& teplota stimulovala u celycbstlin peménu V na
Z i NPQ podoba jako u ustizenych segmetlisti. VSimli jsme si vSak, ze
rostliny bthem vysokoteplotniho tgobeni vadly (ztracely turgor) &
velkému odparu vody. V dalSich experimentech jsrady tzabranili
vysychani rostlin aigkvapiw jsme efekt stimulaceipmény V na Z a NPQ
nepozorovali. Pomoci termokamery jsme zjistili, Zeplota Iépe

zavlazenych rostlin byla jen kolem 36 °Gkaliv v okoli rostlin cirkuloval
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vzduch o teplat 40 °C. Ochlazovani zavlazovaci vody a samotngstin
piirozenym odparem Zgobil, Ze efekt vysokoteplotni stimulacéepeny

V na Z nebyl pozorovan.
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Mikroorganismy ve Skole

Zderek Bonk

pod vedenim: RNDr. BoZeny Navratilové, Ph.D.

Gymnazium Jiho Wolkera, Kollarova 3, 796 01 Pregiv

bozena.navratilova@upol.cz

Cilem této prace bylo hodnoceni kvality ovzduSivyeranych prostorach
Gymnazia Jiho Wolkera v Progfové po mikrobiologické stranc& etnost

a druhova rozmanitost mikroorganignv ovzdusi byla zjifovana tzv.
sedimenténi metodou. V kazdé ze Sesti vybranych mistnostblysk
(+ kuchyré soukromého bytu pro moznost porovnani vysigdkyly vzdy
na dobu 15 minut ponechany &detewené Petriho misky, jedna s MPA
(Masopeptonovy agar) pro kultivaci bakterii a drih8A (Sabouraud
agar) pro kultivaci plisni. Po o8tu byly misky umistny do bioinkubétoru,
kde probihala kultivace zachycenych mikroorgariisnPo ukoeni
kultivace byl zjiSén patet narostlych kolonii mikroorganismna kazdé
Petriho misce. Déale byly popsany morfologické iasti kazdé z kolonii,
za jejichz pomoci bylo provedeno taxonomické&azani &chto kolonii.
Dale pak byly zhotoveny trvalé mikroskopické preparpsti vybranych
bakterialnich kolonii, které byly po#i obarveny Gramovou metodou.
Gramovo barveni slouzi pro tz@eni bakterii do systému. Na zakiad
ziskanych vysledk byl potvrzen pedpoklad, Ze od frekventovanosti
a vyskytu onemoami prenasenych vzduchem v mistnosti se odviji

i mnozstvi mikroorganisinv ovzdusi této mistnosti.
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