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Podékovani

Tato konference i vSechny price vtomto sborniku uvedené vznikly diky
finanéni podpofe grantu Ministerstva Skolstvi, mlddeZe a télovychovy ¢.
2E06029 v ramci Ndrodniho programu vyzkumu II. Pod€kovani patii také vSem
pracovnikim nasi univerzity, ktef{ jsou ochotni vénovat sviij ¢as studentim a
také tém, kteti pomohli pii organizaci této konference.



Mili ptirodovédci,

Univerzita Palackého v Olomouci nepfispivd jen ke vzdé&lavani
vysokoSkolskych studentil, ale diky svym dal§im aktivitdim vyznamné ovliviiuje
Zivot v celém mésté i regionu. Pfirodovédeckd fakulta disponuje kvalitnimi
odborniky i $pickovym experimentdlnim vybavenim, které umoZiluje zkoumani
Siroké Skdly jevu v Zivé i neZivé pifrod€. Pri kontaktech s lidmi, ktefi nepiisobi
v akademické sféfe, zjiStujeme, Ze baddni v pfirodnich védach je obestfeno
zévojem tajemna a u mnoha lidi vzbuzuje aZ posvéitnou tctu, coZ potom brani
vzdjemné komunikaci a pfipadnému vyuziti naseho potencidlu v praktickém
zivoté. Abychom prolomili tuto bariéru, organizujeme fadu aktivit, pfi nichz
otevirdme pracovi$té na$i fakulty zdjemctim o v€du z fad vefejnosti. Aktivity
zamétené na propagaci piirodnich véd mezi stfedoSkolskymi studenty byly
vroce 2006 sdruZeny do projektu STM-Morava, ktery ziskal i podporu ve
formé grantu Ministerstva Skolstvi, mladeZe a t€lovychovy

Sbornik ptispévku, ktery praveé drzite v ruce, predstavuje vysledky vasi prace za
obdobi podzim 2006 aZz jaro 2007. Obsahuje abstrakty praci piirodovédnych
krouzkii zalozenych na zdkladnich a stfednich Skolach, prace badatelii z tad
stfedoSkolskych studentli, ktefi se veénovali védé¢ na pltdé Pifrodovédecké
fakulty UP a soupis usp&Snych fesiteld prvnich dvou kol korespondencné —
elektronické soutéZe Labyrint.

Tento sbornik je vénovan piehledu vysledki prace studentd v ramci dil¢ich
tkold S001 — ,,Véda je zabava®™, S003 — ,,Véda v éteru” a SO08 — , Badatel”.
Velmi nés t&81 vas zdjem o pfirodni v&dy, jsme radi, Ze jste se zapojili v hojném
poctu do feSeni danych projekti. Prezentace vaSich vysledki na Prvni
studentské konferenci mladych pifrodovédcii md pro vds byt odménou, nikoliv
trestem. Na konferenci mate moznost vyslechnout si Ziky a studenty jinych $kol
a pochlubit se svymi dspéchy a navdzat nové kontakty. Pfejeme vdm, abyste
z konference odchizeli spokojeni, a budeme se t&Sit na dalsi spolecnd setkdni.
Opravdovou odménou nam, feSitelim projektu STM-MORAVA, by byl
zvySeny zdjem o studium na nasf Pfirodovédecké fakulté. T¢Sime se na vés!

Petr Tarkowski a Martin Kubala



SEKCE VEDA JE ZABAVA

ABSTRAKTY PRACI PRIRODOVEDNYCH KROUZKU

ZAKLADNI SKOLY



MEDOVE POKUSY

Buresova Petra, Kovarik Pavel, Pribyl Martin, Dostal Roman, Vonka Petr,
Vratnic¢ek Martin, Chvatalova Michaela, Pavlickova Petra, Pocklanova
Dominika,Vymolova Katefina
pod vedenim: Elisky Misakové

78 a MS Lutin, prispévkovd organizace
Skolni 80, Lutin 783 49
misakova.eliska@post.cz

Dostali jsme nabidku od Katedry chemie Piirodovédecké fakulty UP Olomouc
podilet se na projektu s nazvem ,,Med, pokrm boht“. ObdrZeli jsme rtizné
tkoly a ndméty, méli jsme zjistit co nejvice o vlastnostech a chemickém sloZeni
medu.

Schézeli jsme se kazdé ttery odpoledne pod dohledem p.u¢. Mgr. Elisky
Misdkové v chemické laboratofi, nebo pak v pocitacové ucebné a délali jsme
zajimavé pokusy.

Jest€ na podzim jsem navstivili také vcelafe pana Vlacha ve Slatinkdch, od
kterého jsme se dozveédéli mnoho zajimavosti o Zivoté vcel, o jejich chovu,
zazimovdni, nemocech a zpracovani medu.

Vyhledavali jsme informace z Casopist pro véelafe, z knih a z internetu. V
laboratofi jsme provadéli dukaz vody, uhliku, vodiku, bilkovin, sacharidt a pH.
Pokusy jsme délali rddi, protoZe v hodindch chemie je vice teorie a tady jsme si
mohli vSichni vSechno vyzkouSet, nékdy se ndm dafilo vice, nékdy méné.
Nekteré chemikdlie, potiebné k pokusiim, které u nds na Skole nebyly, jsme
dostali pifmo z Pfirodovédecké fakulty.

Také jsme si udé€lali medové odpoledne. Chtéli jsme vyzkouSet vyuZiti medu v
kuchyni, tak jsme upekli ve Skolni kuchyiice medové fezy, naplnili jsme je a
druhy den jsme hodovali. Pozvali jsme pana feditele Skoly Mgr. Spurného, pani
zastupkyni Mgr.Vychodilovou a starostu Obce Lutin pana Bébka. Popovidali
jsme si o jejich zkuSenostech s medem. Hostim se u nds libilo a urcité¢ jim i
chutnalo, protoZe si hned vyprosili recept.

Vsechny vysledky a ddaje jsme zpracovdvali podle zadanych kritérii v pisemné
formé¢ na pocitaci, vytiskli jsme je a sami také svdzali do krouZkové vazby a
pozdé&ji odevzdali pracovnicim Pfirodovédecké fakulty.

Price nds moc bavila a rddi bychom se zic¢astnili i dal§ich podobnych akef.



MED POKRM BOHU

Pavlina Popelkovd, Sandra Mindfov4, Anna Rajmonova
pod vedenim: Antonin Pospiska

Z8 Nedvédova 17, Olomouc 779 00
atonin.pospisek @seznam.cz

Pfirodovédny krouzek na ZS Nedvédova v Olomouci zadal pracovat koncem
zafi 2006 a do konce tnora 2007 se uskutecnilo dvacet setkdni. Pfihldsilo se
devét zaku devatych ro¢nikd, ale pravidelné se zapojovaly do Cinnosti tii vySe
uvedené Zakyné&. Pfehled naSich aktivit jsme zpracovali formou deniku.

Jako vedouci krouzku jsem si stanovil cil umoznit Zdkim zkusit si samostatné
provadét co nejvice praktickych cinnosti v oblasti tzv. oblibenych a
osvédcenych chemickych pokusii. VSe bylo pfizplisobeno moznostem zdkladni
Skoly a zdkonim vztahujicim se ktéto veékové kategorii pfi manipulaci
s chemickymi ldtkami.

Pribézné jsme mezi toto pokusnictvi zafazovali také zkoumdni medu jakoZto
ustfedni téma, nebyla to ale aktivita vétSinovad zvlasté proto, Ze zdkim na
zdkladni Skole vétSinou chybi praktickd ¢innost a ocekdvaji pfi chemickych
pokusech vyrazngjsi efekt.

Denik krouZku bude doddn vedouci projektu. Jsou vném strucné popsdny
Cinnosti pii jednotlivych schiizkach. Neékteré informace, které jsme ziskali
studiem problematiky medu, budou pak zapracovany v piipravovaném posteru.



VODA A MLEKO

Marek Czudek, Brian Kndpek, Merlin Kndpek, Ondiej Novotny, Jan Petrisce,
Tomas Galda, Jan Orsdg, Miroslav Orsag, Rostislav Bednaf, Michal Drozd
pod vedenim: Zdenika Knédpka

Zdkladni skola Paseka, okr. Olomouc, p.o., Paseka 200, Paseka 783 97
Antikana @seznam.cz

Pfedmétem naSeho zdjmu byly voda a mléko. Zajimaly nds zdkladni vlastnosti
téchto latek a také jsme s nimi délali pokusy.

Voda

Prvni polovinu $kolnitho roku 2006/2007 jsme vénovali vod¢ a po zdkladnim
sezndmeni s touto liatkou nezbytnou pro vznik Zivota na planeté Zemi jsme
provadéli fadu méteni a pokust s vodou.

Cleny naseho krouzku nejvice zaujala piiprava elektrolytu.

Tento jednoduchy a pfitom efektni pokus zaujal vSechny ¢leny krouzku, ktefi
jsou ve véku od 9 do 11 let.

Pomiicky:

1 kddinka o obsahu 100 ml, 2 prouzky potravinafského alobalu, lepici paska, 50
cm zvonkového drdtu, 4 mosazné krokosvorky, 1 plochd baterie 4,5 voltu,
zéarovka 4,5 voltu a objimka pro tuto Zarovku.

Chemikalie: 50 ml destilované vody, 7 grami kuchynské soli NaCl.

Z prouzki alobalu byly zhotoveny dvé elektrody a vloZeny do kadinky tak, aby
jejich konce byly od sebe vzdéleny piibliZzn¢ 10 mm.

Z vnéjsi strany kadinky byl alobal pieloZen a zafixovdan ke kdadince lepici
paskou. Zvonkovy drét byl pfestfizen na dva stejn¢ dlouhé kusy a na vSechny 4
kusy dratu byly pfipevnény krokosvorky. Jeden drat byl jesté jednou pfestfizen
a k volnym konctim dritu byla pfipevnéna objimka se Zarovkou.

Jeden drét byl pfipnut na 1 pdl baterie a na alobalovou elektrodu. Druhy drat
s objimkou se zZarovkou byl pfipnut na druhy pdl baterie a na druhou alobalovou
elektrodu.

Zarovka se nerozsvitila.

Do kadinky byla nalita destilovand voda a Zarovka se opét nerozsvitila.

Do vody v kddince byla postupné sypdna kuchynska stl. Zérovka zagala svitit a
po pridani celych 7 grami soli svitila velmi jasnym svétlem.

Tento pokus byl nékolikrat opakovéan v riznych variantach s elektrolytem, ktefi
si ¢lenové krouzku sami piipravili doma.
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Mléko

V mésicich lednu aZ dubnu 2007 jsme vénovali pokusim s mlékem. Zaci
naSeho krouzku zvolili pro poster pokus nazvany Separace tukovych castecek
z mléka.

Pomticky: sklenénd ndlevka, laboratorni stojan, 2x kadinka o obsahu 100 ml,
filtra¢ni papir, umélohmotn4 1Zic¢ka, laboratorni vihy.

Chemikdlie: polotu¢né mléko 50 ml, kyselina citrénova 7 gramd.

Do 50 ml nefedéného polotu¢ného mléka, bylo piiddno 7 grami kyseliny
citrénové a rozpusténo v mléce.

MIéko potom bylo nalito do ndlevky vyloZené filtraénim papirem a filtrovdno
do prazdné kadinky.

Po odfiltrovdni mléka zistaly na filtraénim papife separované tukové ¢astecky,
které tvofily homogenni aZz 5 mm silnou vrstvu tuku. Béhem pokusu Zaci
zapisovali barvu mléka pred pfidanim kyseliny, po pfidani kyseliny a po
prefiltrovani.

Pokus jsme provedli v nékolika variantdch s mlékem o rizném procentu obsahu
tuku, ale pokus s nefedénym polotu¢nym mlékem byl nejefektnéjsi a libil se
nejvice.
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ZKOUMAME VODU A MLEKO

Jana Bahilov4, Kristyna Cegkova, Magda Dragounovd, David Krd¢mar, Jii{
Krivak, Michaela Mikutovd, Jana Sedlackova, FrantiSek Pavelka, Martin Steidl,
Monika Sirdkova, Lucie §inclové, Anna Veptekovd
pod vedenim: Mgr. Jarmily Vondrdckové

Zdkladni skola Unicov, Pionyrii 685, Unicov, 783 91
skola@zspionyru.cz

Na zacatku $kolniho roku 2006/07 vzniklo na Zdkladni $kole Pionyrd v Unicoveé
mnoho novych krouzkli a mezi nimi i ten na§ — pfirodovédny. V jeho pribéhu
jsme se sezndmili s vlastnostmi vody jako je napf. tvrdost vody, porovnavali
jsme obsah solf ve vod¢ destilované, pitné a minerdlni a také jsme stanovovali
pH jak &isté vody, tak i vody s obsahem kyseliny citrénové ¢i omitky. Navstivili
jsme i cisticku odpadnich vod v Uniov€ a mezi obCany naSeho meésta jsme
provedli prizkum s ndzvem LSetifme pitnou vodou?“. Pfi studiu vlastnosti
mléka nds nejvice zaujal pokus ,,Stanoveni obsahu tuku v mléce®, ktery jsme
provadéli na péti vzorcich s riznym obsahem tuku.

Prostfednictvim naSeho posteru bychom chtéli vSem ukdzat zajimavou
nékolikamésiéni ,,cestu” plnou pozndni, kterou jsme spolecné prosli od
obycejnych znalosti z prvouky a piirodovédy, pies neobycejné pocitacové
informace, exkurze, dotazniky, zndmé i nezndmé pokusy s vodou a mlékem tak,
abychom na konci védéli vic neZ naSi spoluZici, coZ se mize vZdycky hodit!
Vzdyt uZ jsme pataci!! Nektefi z nds se chystaji na viceleté gymnazium, takze
¢im vic toho vime, tim budeme jednou v Zivot€ usp&néjsi! A to my budeme!
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MED, POKRM (NEJEN) BOHU

Hana Cukrovd, Kristyna Jurdkovd, Josef Kubecek, Drahomira Kvapilova,
Kristyna Ml¢ochova, Tereza Nakladalova, Silvie Pokornd, Ludmila Ryliakova,
Veronika Schmidtova, Veronika VelCovska, Marie Korfenkova, Marek Tesar,
Denisa Simkovéd, Marie Smékalové, pod vedenim: Jana Kvapila a Tatédny
Stosové

Zdkladni skola sv. Vorsily v Olomouci Aksamitova 6, Olomouc 77200
tanastosova @ seznam.cz

Piirodovédny krouZek na Zikladni Skole svaté Vorsily v Olomouci zahdjil praci
na tématu Med, pokrm bohil v zaii roku 2007. Pracovni skupinu tvofili Zaci
Sestého, sedmého, osmého a devatého ro¢niku.

Ackoliv se détem pivodné med jako zvolené téma zddl ponékud jednotvarny,
postupné se piesvédcily o pravém opaku. Med totiZ mohly zkoumat z mnoha
rozli¢nych thld - vedle fady chemickych a fyzikalnich pohledu jej studovaly
napfiklad také z hlediska biologického, ale i historického ¢i zemépisného.
Provadély velké mnozstvi pokust a diky tomu se sezndmily se zaklady prace
v laboratofi a s jejim vybavenim (napiiklad plynovym kahanem, pipetami,
laboratornimi vdhami atd.) i nékterymi chemickymi latkami (sacharidy,
Lugolovym roztokem, Fehlingovym ¢inidlem atd.). Mimo jiné postupné velmi
dobte pochopily, jak je pii laboratornim vyzkumu dutlezita Cistota, protoZe praveé
sni se pfi prdci s mimoiddné¢ lepkavym objektem svého zdjmu neustile
potykaly.

Poprvé si déti v praxi vyzkouSely vyznam a projevy nékterych veli¢in (hustota),
s dalsimi se setkaly vibec poprvé (viskozita), coZ se jim bude hodit pifi dal$im
pozndvdani pfirodovédnych pfedmétd. Stejn¢ tak pro vétSinu z nic Gplné prvni
zkuSenosti s laboratornimi ndstroji a vybavenim jisté vyuZiji ve vysSich tfidach
nebo na stiednich skolach.

Price s medem v pfirodovédném krouzku déti velmi bavila a nadSené své
vysledky prubéZné zaznamendvaly a prezentovaly. Soucasné je znalosti ziskané
béhem vyzkumu pfivedly k zdvére¢nému konstatovéni, Ze med je jako sladidlo

Nevs

jednoznacné vhodnéjsi a zdravéjsi nez cukr.
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VODA A NAPOJE

Filip Klopec, Zden€k Maté, Pavla Ivanu§covd , Anna §m1’dkové, Sebastian
Gottwald, Vojtéch Danis, Jan Velcovsky,
pod vedenim: Tat'dny Stosové a Zdetika Schmidta

Zdkladni skola sv. Vorsily v Olomouci Aksamitova 6, Olomouc 772 00
tanastosova @ seznam.cz

Déti v nejmladsi vékové kategorii pracovaly na tématech ,,voda a ndpoje” a
»mléko“. Tato témata poskytla rozsdhly experimentdlni potencidl. Pfi jejich
feSeni jsme zvolili celou fadu pohledi — od fyzikdlniho, chemického ¢i
biologického az po ekologicky nebo dokonce geograficky. S objekty zkoumani
se déti setkdvaji kaZzdodenné a diky tomu si vysledky zkoumdni dokazi 1épe
prevést do praxe. Nejvetsi zdjem méli jiZz od zacdtku Z4ci vSech vékovych
oblibé€ se od pocitku t&sily takové pokusy, jejichZ vysledky si mohli odnést v
hmotné podob& domid. Zakim na prvnim stupni zdkladnich $kol nechybi
nadSeni pro pozndvéni novych véci, i kdyZ nékdy nejsou schopni plné pochopit
napfiklad né€které pfirodni zdkony.

Jejich velkou piednosti je dobra schopnost vstiebavat nové informace. Béhem
projektu se navic mnohokrat ukdzalo, Ze si je aZ ptekvapive Casto dokaZi presné
spojit s pfedvadénymi praktickymi pokusy.

Price na zadaném tématu déti velmi zaujala a nadSené své vysledky prib&zné
zaznamendvaly a prezentovaly.

Muzeme tedy konstatovat, Ze zacit s vyukou pifrodnich véd uz i u déti na
prvnim stupni zdkladnich kol je mozné a dokonce velmi vhodné a efektivni.
zaky zakladnich Skol a tedy i vytvafeni pfedpokladl pro zvySeni zdjmu o
souvisejici vysokoSkolské obory, ale rovnéZ vzniku Siroké zdkladny autoril (z
fad spolupracujicich uciteld na ZS) modelovych témat pro integrované
vyucovani v rdmci RVP.
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MED, POKRM BOHU

Matgj §paéek, Petra Bednarova, Nikola Hlubinkova, Anastazie Chimenova,
Jolana Horakova, Tomas Jilek, Aneta LoSt'akova, Monika Pardkova, Erik
Pernica, Jifi Sekanina, Vilém Sekanina, Vit §amalﬂ(, Kristyna §indelkové,

David Vybihal, Blanka Za¢kova

pod vedenim: Mgr. Jany Veselé

Z8 Zd'drnd, Zddrnd 217, 679 52
Jjana.kudrnata @ centrum.cz

Zkoumali jsme vceli med. O medu a o v€eldch jsme na$li spoustu zajimavych
informaci. Med zn4 lidstvo uZ od pravéku a vyuZiv jej pro jeho vybornou chut,
vyZivovou hodnotu i 1é¢ivé ucinky. Med se pouziva do rGznych druhl peciva
(perniky, medovnik, gurdble, Stramberské usi, jidase), jeho zkvasenim se vyrabi
medovina a ptidava se také do riznych kosmetickych vyrobkil. Vlastnosti medu
jsme si ovéfili mnoha pokusy. Z fyzikdlniho hlediska je med viskézni kapalina s
hustotou vyss§i nez voda. Srovndme-li med a vodu tim, Ze stejny objem medu a
vody nechdme protékat ndlevkou, med proteCe mnohem pomaleji. Pfi pouZiti
jednoduchého hustoméru zjistime, Ze zatimco ve vodé¢ se hustomér ponofi témet
do poloviny objemu vody v nddob¢, v medu plave na hlading. Pfi delSim stdni
med zkrystalizuje. Rychlost krystalizace zdvisi na vice faktorech, napiiklad na
druhu medu. Velmi pomalu krystalizuje akdtovy med. U medu jsme zjiStovali
také jeho pH. Pomoci riznych indikatorti jsme urcili, Ze pH medu je kyselé a
pohybuje se kolem hodnoty 4. Dokazali jsme, Ze med obsahuje sacharidy, uhlik,
vodik a vodu. Med byl z kuchyni vytlacen cukrem, zajimalo nds tedy, jestli se
tyto latky od sebe li§i nékterymi chemickymi reakcemi. Cukr i med jsme
nechali zkaramelizovat — medovy karamel mél lepsi chut’ a vuni. Pfi reakci s
kyselinou sirovou obé¢ latky reagovaly stejné — zCernaly a nabobtnaly. Na rozdil
od cukru z medu nejdou vytvofit tzv. faradnovi hadi.
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SEKCE VEDA JE ZABAVA
ABSTRAKTY PRACI PRIRODOVEDNYCH KROUZKU

STREDNI SKOLY
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ROSTLINNE LATKY

Katefina Studeckd, Vlastimil Duchon, Klara Kovacsova, EliSka Novakova,
Katefina Svitakova, Vendula Smetanova, Markéta Zaoralova, Miroslav Vrba,

Michal Petren
pod vedenim: Vladimiry HybSové

Gymndzium Sternberk, Horni namésti 5, Sternberk 78501
hybsova @ gymst.cz

Studenti Gymnadzia Sternberk se v pfirodovédného krouzku zabyvali témito
rostlinnymi latkami:

L.

barvivy - sezndmili se s chromatografii, extrahovali jednotlivd
barviva z listll, dokdzali pfitomnost Zluté slozky v listové zeleni a
hoi¢iku v molekule chlorofylu, provedli dikaz ptitomnosti antokyanti
v Cerveném zeli, kvétnich listcich, bobulich ptaciho zobu a zjistili vliv
oxidu sifi¢itého na antokyany;

glykosidy - dokdzali flavonoidy v lipovém kvétu (Zlutozelend
fluorescence), pozorovali fluorescenci glykosidl z jasanu ztepilého,
jirovce madialu a také fluorescenci chlorofylu;

silicemi - seznamili se se zplsoby izolace rostlinnych silic (destilace,
destilace s vodni parou), esterifikaci (pfipravili mdtovou esenci),
dokazali pfitomnost mentholu v maté perpné;

alkaloidy - izolovali nikotin z tabdku a kofein z kdvy;

vitaminy - provedli dikaz beta karotenu, vitaminu C a ovéfili si
redukénfi dcinky vitaminu C;

Provedli také dikaz ligninu, naudili se pracovat s interaktivni tabuli (SMART

Board)
rostliny.

a zkusili vytvofit maly vyukovy program pro tuto tabuli na téma
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JEDOVATE ROSTLINY

Jana Neherovd, Jifi Boserle, Eva Haicovd, Iveta Cernoskova, Petra Drabkovd,
Pavla Hradilovd, Radim Kubala , Dita Langerova, Ondfe;j gnajdr, Anna
Samelova, Petra Tomastikova, Richard Urban
pod vedenim: Ing. Daniely Hradilové

Strredni odbornd skola, Na Vicinci 3, Olomouc
DanielaHr@seznam.cz

Cilem na$i price bylo zmapovat z hlediska toxikologického nejvyznamné&jsi
rostliny na$i piirody, pifpadn¢ rostliny cizokrajné, které se  n&jakym
vyrazn€j$im zptisobem v minulosti nebo soucasnosti zapsaly. PoloZili jsme si
otdzku, které chemické slouCeniny piedev§im zpiisobuji toxicitu, jak se jejich
ucinky projevuji a jakym zpusobem téchto ucinkii bylo v minulosti nebo
soucasnosti vyuZivdno, ale také zneuZivano. O nejzajimavéjSich rostlindch jsme
zpracovali rozsahlou reSersi, ze které byl vybér poznatkd uveden v praci.

V experimentdlni c¢asti jsme provedli dikazy nékterych latek v pfirodnich
materialech podle predpist poskytnutych UP.

O historii vyuZivan{ rostlin k 1é¢ivym tdcelim existuji pisemné zaznamy jiz ze
starovékych civilizaci v Egypté, Babyléng, Cing, Indii a samoziejmé i ve
starovékém Recku a Rimé. Nejstarsi prameny jsou jiz z obdobi 3000 let pred
nas$im letopoctem.

Pro naSe uzemi =z hlediska jedovatosti rostlin jsou nejzajimavéjsi Celedi:
Lilkovité (Solanaceae) , Pryskyinikovité (Ranunculaceae), Mitikovité
(Apiaceae) a Makovité (Papaveraceae).

Toxikologicky nejvyznamnéjsi obsahové latky rostlin z hlediska chemického
jsou alkaloidy. Jednd se o bazické dusikaté latky se silnymi fyziologickymi
ucinky, patiif mezi n€ nejsilnéjsi rostlinné jedy, ovliviiuji hlavné na nervovy
systém. V rostlinich se vyskytuji v podobé soli sriznymi organickymi
kyselinami, bylo jich objeveno kolem 5000.

Z jedovatych rostlin si nejvétsi pozornost zaslouzi rulik zlomocny, blin ¢erny,
durman, bolehlav plamaty, z rostlin ovliviiujicich moderni civilizaci urcité tabdk
a mék sety.

Z mnohych prudce nebezpeénych jedii  se vsoucasné dobé vyrabéji
medikamenty, které slouzi zdravi. Nejnové&js$i poznatky presvédcuji o tom, Ze
mé vyznam vracet se k bylindm jako pfirodnim surovindm pro nejmodernéjsi

1éky.
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DROGY - SOUCAST ZIVOTA

Andrea Bukvovd, Rendta Havelkovd, Tereza Kramplovd, Dagmar Matochova,
Barbora Novotnd, Sabina Ondrovd, Karolina Papajikovd, Karolina Senkovd,
Katefina Turcaniovd, Zuzana Ostrovska, Markéta BeneSov4, ElisSka Turcanova,
Petr Vystréil, Marek Przybyla, Jan Trunecka, Iveta HilSerova, Michal Bardon
pod vedenim: Marka Navrétila

Gymndzium Olomouc, Hejcin, Tomkova 45, Olomouc, 779 00
navratil@ gytool.cz

V tomto Skolnim roce jsme pracovali na projektu o drogdch ve spolupraci
s Univerzitou Palackého. Zabyvali jsme se ndvykovymi ldtkami, pfevdzné
kofeinem a nikotinem. S témito ldtkami jsme provadé€li i chemické pokusy. Déle
jsme formou dotaznikli zjiStovali zkuSenosti studentd naSeho gymnazia
s drogami. ZnaSeho priizkumu vyplynulo, Ze s narQstajicim vékem se
zkuSenosti zvySuji. V druhém dotazniku jsme se zaméfili na rozdil v
informovanosti o problematice drog u studentll stfednich kol a stfednich
ucilist’. Cely projekt jsme doplnili teorif a vlastnoruéné nakreslenou obrazovou
piilohou rostlinnych drog. Priace nds velmi bavila a obohatila nds o mnoho
novych poznatk.
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ROSTLINY, LECIVE LATKY A DROGY

Adéla Halkova, Eva OlSanska, Martina Gor¢ikova, Katefina Kusakova, Jan
Stefan, Tom4s Prochdzka, Vendula Kozarkovd, Sotia Bajerové, Tereza
Bukovcova, Markéta Gorcikovd, Pavla Manovd, Martina Koldfova, Magdaléna
Frybortovd, Pavla Jurtikova
pod vedenim: Petry Topicové

Gymndzium, Kojetin, Svatopluka Cecha 683, Kojetin 752 01
Petra.Topicova@seznam.cz

Cilem celoro¢ni price pfirodovédného krouzku Gymnédzia v Kojetin¢ bylo
dozvédét se spoustu novych informaci, vyzkouSet si mnoho zajimavych
experimentdl a zdbavnou a nendsilnou formou zpracovat zdvére¢nou praci na
téma: ,, Rostliny, 1é¢ivé latky a drogy.*

V na$i prici jsme se vénovali pfedev§im drogdm. Vybrali jsme drogy legdlni a
v nasi spole¢nosti velmi snadno dostupné, jako je napf. kofein, alkohol a
nikotin.

Prace je Clenéna do péti zdkladnich ¢asti: dvod, teoretickd ¢ést, prakticka ¢ast,
fotogalerie a z4vér.

z Xz

V teoretické Casti se zabyvame pifedev§im rostlinami, ve kterych jsou drogy
obsaZeny (Cajovnik a tabdk) nejen z biologického hlediska, jak rostliny
vypadaji, ale také kde jsou rozSifeny a jakym zptisobem se péstuji. Vénovali
jsme se i drogdm samotnym z hlediska jejich historie, t¢inkdi na lidsky
organismus a ptidali jsme i par zajimavosti.

V praktické c¢dsti jsme se soustiedili na nckolik experimentll s drogovou
problematikou, sestavili jsme nékolik zajimavych her pro studenty a provedli
jsme formou kratkého dotazniku na nasi Skole prizkum dostupnosti drog pro
studenty, jejich dosavadni zkuSenosti s nimi a také jsme si je vyzkousSeli ze
znalosti o ndvykovych latkdch. Do prace byly zahrnuty i chemické experimenty
s tématikou rostlinnych barviv, které ndm dodala Pfirodovédecka fakulta UP
Olomouc, a pfidali jsme i pokusy, které jsme si méli moZnost vyzkouset piimo
na fakulté.

Celou prici dopliiuje fotogalerie, kde jsou studenti zachyceni pii Cinnosti
v chemické a biologické laboratofi gymnizia v Kojetiné a v neposledni fadé
v laboratofich na katedfe biochemie a mikrobiologie v Olomouci.
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ROSTLINY, LECIVE LATKY A DROGY

Pavel Sebestik, Aneta BureSova, Roman Kolinsky, Igor Pestuka, Jana
Pospisilovd, Markéta Soldanova, Gabriela Vitkova
pod vedenim: RNDr. Stefanové Ivany

Gymndzium Jiritho Wolkera,Koldrova 3, Prostéjov, 79601
giw@ gjwprostejov.cz

Vyty¢enym cilem naSeho projektu bylo sestavit ucelenou préci, v niz se skloubi
nejen fakta, tykajici se problematiky 1éCivych latek a jedu v rostlindch, ale
predevsim shrnout k tomuto tématu chemické pokusy.

V experimentdlni C¢4sti naSi prace jsme pracovali s volné dostupnymi
rostlinami, které jsou Casto pouZivané v domdcnosti (mdta peprnd, paprika
cervend, brusnice borivka, lipa malolistd). Mnohé z nich obsahuji 1é¢ivé latky a
diky nim jsou hlavni sloZkou nejen v 1é¢ivych produktech, medikamentech, ale
také v kosmetice. Pouzivali jsme rizné chemické metody (chromatografie,
filtrace, destilace).

Utelem této prace je také rozvinout znalosti, a tim i vSeobecny piehled o
béZnych rostlindich kolem nds, ne jen o téch v podvédomi vSeobecné
zakofenénych jako jedovaté, ale i o téch ostatnich, které, a¢ se ndm to tfeba tak
nemusi jevit nebo se nad timto problémem nijak zvlast' nepozastavujeme, ve
specifickém mnozZstvi pro tu danou rostlinu mizou ubliZit naSemu zdravi stejné
jako ty jedovaté. A také, Ze to samoziejme jde i naopak, Ze i jedovaté rostliny
v sob¢ na druhou stranu skryvaji 1é¢ebny potencidl, ktery staci spravné vyuZzit.
Nas§i snahou bylo pfedev§im zjednoduSit a shrnout praktickou cinnost
v chemické laboratofi, tykajici se tématu: Rostliny, 1é¢ivé latky a jedy.
Experimentdlni ¢dst této price je vhodnym doplnénim vyuky v hodinich
chemie €i chemického semindie.
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VYBRANE ROSTLINNE LATKY

Anna Kalinovd, Nela ErSilovd, Simona Ruzi¢kova, Barbora Smic¢kovd, Zdena
Vaculikova
pod vedenim: Marka Pavlicka

Slovanské gymndzium Olomouc, tr. Jiriho 7 Podébrad 13, Olomouc, 771 11, CZ
marek.pavlicek@upol.cz

V rdmci pfirodovédného krouZku jsme se na na$i Skole zaméfili na studium a
experimentdlni prici s vybranymi rostlinnymi latkami. Pfi studiu byl kladen
diiraz zejména na drogy ze zndmych rostlin, které 1ze najit bézn¢ v piirode, na
zahradkach, polich nebo lesich (Salvia divinorum, Hyoscyamus niger, Datura
stramonium, Amanita muscaria var. muscaria atd.). VSechny tyto latky jsou
charakteristické svou biologickou aktivitou, kterd je mnohdy tak vysokd, Ze
miiZe zplisobit vaZné otravy i smrt jedince, samozfejmé pii poZiti dostate¢ného
mnozstvi této drogy. V pfedndSce budou zminény také chemické latky
nachdzejici se v rostlinném materidlu exotickych krajli, jako napiiklad velmi
znamy alkaloid s fenethylaminovou strukturou 3.4,5-trimethoxyphenyl-1-
ethylamin  (Lophophora  williamsii,  Trichocereus  pachanoi)  nebo
benzoylekgoninmetylester z Erythroxylon coca, kterd je fyzicky zndmd
v Evropé od roku 1750. U téchto a dalSich rostlinnych litek budou
prezentovany jejich strukturni vzorce, v nékterych piipadech také molekulové
struktury. Podrobn¢ budou diskutovdny jejich dcinky na lidsky organismus,
pouziti v 1ékarském, popiipadé farmaceutickém prumyslu. Zavér prednasky
bude tvofit pfedstaveni ¢dsti nasi experimentdlni praci na Slovanském gymndziu
v Olomouci. Foto — prezentace se bude tykat efektnich adi¢nich reakci bromu
na karoten — lycopen a piipravy cistého kofeinu ze zeleného caje extrakcei
chloroformem.
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ROSTLINY, LECIVE LATKY A DROGY

Adéla Matalova, Pavel Cervinka, Anna Drozdovd, Veronika Hedererova,
Martin Jedlicka, Monika Kajsikovd, Karel Krdl, Jitka Losikova, Filip Lukes,
Hana Niklova, Tom4s Novédk, Lubomir Plhak, Lenka Skdcelovd, Dagmar
Smitalovd, Michaela Svédov4, Lucie Zanaskova,
pod vedenim: Ludmily Zboftilové

Gymndzium Uniciv, Gymnazijni 257, 783 91 Unicov
ludmila.zborilova@seznam.cz

Prace popisujf metody chromatografie terpeni a fluorescence, které jsme pouZzili
pro ziskéani a dikaz rostlinnych barviv flavonoida a terpenti vybranych 1é¢ivych
rostlin. Z maty jsme ziskali a dokdzali pfitomny menthol - diikaz mentholu
(modra az fialovd barva) na TLC, z lipového kvétu jsme ziskali flavonoid a
jeho pfitomnost prokdzala Zlutozelené fluorescence pomoci UV lampy.
Nejdulezitéjsi ¢asti nasi prace je nas vlastni experiment. Z naSeho vlastniho
experimentu, ktery se tykal izolace azulenu z hefmanku pravého jsme ziskali
dikaz pritomnosti azulenu (modra barva) na TLC.
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ZELENY CAJ A JEHO UCINNE LATKY
Veronika Navrétilovvé, Tereza Vaclavikova, Jif{ Krist
pod vedenim: Mgr. Hana Spilkovd, Pharm. Dr. Anthoula Sipekiova

Stredni zdravotnickd Skola a vyssi zdravotnickd skola E. Pottinga
Pottingova 2, Olomouc, 772 00
spilkova@epol.cz
sipekiova@epol.cz

Pfedmétem naSeho zkoumdni byly rizné druhy zelenych cajli a jejich dcinné
latky. NaSe studie byla v prvni fadé¢ zaméfena na zjiSténi antibakteridlniho
pusobeni nalevtl z n€kolika druhl zeleného ¢aje. Tyto prace byly provadény na
Katedre botaniky PfF UP. Bylo pouZito deset druhti zeleného Caje. Z kazdého
druhu bylo vyrobeno pét extraktti luhovanim po 2, 4, 6, 8 a 10 minutich, které
se poté nanasely na agarové plotny s rozetfenymi bakteriemi. Aktivita ¢ajovych
extraktil se projevila jako bakteriostaticka.

Dale bylo nasSim cilem urcit Cistotu ¢ajovych listkd jednotlivych druhd zeleného
&aje. Zadny vzorek neobsahoval plisné. Zkousky na piftomnost bakterii byly
pozitivni. Nejednalo se ov§em o Zddné patogenni bakterie, ale o zcela bézné
bakterie piitomné v ovzdusi.

Dalsi zkousky probé&hly na katedfe analytické chemie PfF UP, zde jsme
provedly méfeni obsahu jednoduchych fenolickych kyselin ve vyluhu
z Cajovych listkl

Zde jsme stanovovali obsah fenolickych kyselin, ve vyluhu z ¢ajovych listkd, a
to metodou plynové chromatografie. Ve vzorcich bylo obsazeno méfitelné
mnozstvi kyseliny gallové p-kumarové a protokatechové. Obsah fenolickych
kyselin roste s dobou luhovéni, klesd s teplotou luhovani. Pii opakovaném
vyluhu je nejvyssi obsah v druhém nélevu.

Déle jsme metodou piimé potenciometrie s fluoridovou iontové selektivni
elektrodou stanovovali obsah fluoridti. Na§ pokus naznacuje, Ze obsah fluoridi
roste s dobou luhovani a to v nejvétsi mife mezi 4 a 6 minutou luhovani. Pfi
opakovaném vyluhu téhoZ Caje je nejvyssi obsah fluoridii v prvnim nélevu a
klesd v kazdém dal$im nédlevu. Dospéli jsme také k zdvéru, Ze obsah fluoridii
v riznych druzich Caje je fddové srovnatelny.

Poslednim bodem naSi studie byly dotazniky s €ajovou tematikou. Ty byly
rozdany Zendm, které v pievazné vétSin€ navstévuji stfedni zdravotnickou nebo
vys$$i zdravotnickou skolu.
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LECIVE ROSTLINY A DROGY

Barbora Knausova, Barbora Melicharkova, Michaela HoliSova, Martin Kousal,
Antonin Opichal, Stanislava Recovd, Barbora Rehofova, Barbora Suchomelova,
Jiii Svec
pod vedenim: Véry Neoralové

Gymndzium, Olomouc, C’ajkovského 9, C'ajkovského 9, Olomouc, 779 00
neoralovav@ gcajkol.cz

V nasi préaci jsme se vénovali riznym pohlediim na 1é¢ivé rostliny. V teoretické
¢4sti jsme se zabyvali jejich vyuZitim v minulosti i sou€asnosti, zjistili jsme, jak
se spravné sbiraji. Zajimalo nds i zneuZiti pfirodnich latek jako drog. Drogové
tematice jsme se vénovali hloubé&ji. Teoreticky jsme studovali nejen vlastnosti
drog a rozdéleni podle ruznych kriterii, ale take moZnosti vyuziti jejich
ucinnych ldtek v alternativni i klasické medicing.

Diskutovali jsme o jejich pisobeni na lidsky organismus a o kladech a zaporech
legalizace tzv. m&kkych drog.

V experimentdlni ¢4sti prace jsme popsali provedené pokusy o izolaci ti¢innych
latek z nékterych rostlin. Vysledky dspéSnych i méné GspéSnych pokusii jsme
dokumentovali pomoci digitalnich fotografii. Ty jsou v nas{ praci zafazeny.
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LECIVE ROSTLINY KOLEM NAS
Terezie Brancova ,Lucie Pisklakova, Zdenélg Dostél, Zuzana Karafiatova,Eva
Orinakova, Katefina Sevéikova
pod vedenim: Michala PospiSila

Vys$$t odbornd skola potravindrskd a Stredni priomyslovd skola mlékdrenskd,
Stechovice 1358, Kromériz 767 54
pospisil@vospaspsm.cz

Predmétem naseho zdjmu bylo ziskani novych poznatkii o vybranych 1é¢ivych
rostlindch, jejich péstovani, sloZenf a vyuZiti. Prakticky jsme si ovefili jiz diive
zndmé fyzikdln€ — chemické separacni postupy pifi izolaci a identifikaci
vyznamnych pfirodnich litek z biologickych materidldi, vysledky nékterych
experimentll jsou uvedeny. V tomto plakidtovém sdéleni popisujeme také
anketu, kterou jsme prichystali pro studenty nasi Skoly. ZjiStovali jsme formou
anketnich otdzek, jaké jsou jejich znalosti o vyuziti 1é¢ivych rostlin, druzich
¢ajl na naSem trhu, konzumaci BIO potravin atd. Price je soucdsti projektu UP
Olomouc ,,Véda je zdbava”.
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SEPARACNI METODY PRO IZOLACI LECIVYCH LATEK

Lucie Piskldkova, Terezie Brancova, Zdenék Dostdl, Zuzana Karafidtova,Eva
Orinakova, Katefina Sevéikova
pod vedenim: Michala PospiSila

Vys$$t odbornd skola potravindrskd a Stredni priomyslovd skola mlékdrenskd,
Stechovice 1358, Kromériz 767 54
pospisil@vospaspsm.cz

Pfedmétem naSeho zdjmu byly separani metody pouZivané v soucasné
laboratorni praxi pro izolaci a identifikaci vyznamnych lécivych latek z
prirodnich materidlti. Zaméfili jsme se predevSim na chromatografické postupy
se zvlaStnim zfetelem na techniku chromatografie na tenké vrstvé. Diéle
popisujeme metody extrakce a destilace. Tyto separacni techniky byly pouZity v
experimentdlni Cdsti price, v niZ se autofi zabyvali izolaci a identifikaci
flavonoidd v lipovém kvétu, piperinu v pepfi, mentholu v mdté peprné a
kofeinu v kdve a ¢aji. Déle byl izolovéan nikotin z tabdku, vonné silice z kminu,
anyzu a skofice a také byla izolovdna listova zeleii ze Spendtu, kterd byla
ndsledné pomoci chromatografie na tenké vrstvé rozdé€lena na jednotlivé sloZky.
Prace je soucésti projektu UP Olomouc ,,Véda je zdbava™.
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LECIVE LATKY V ROSTLINACH - PSILOCYBINOVE HOUBY

Adéla Indrakovd, Nikola Cernikova
pod vedenim: Mgr. Marka Navritila

Gymndzium Olomouc-Hejcin, Tomkova 45, Olomouc-Hejcin, 779 00
navratil @ gytool.cz

Na&s projekt jsme zaméfily na piirodni latky, které obsahuji psilocybin — l4tku,
kterd ma specifické toxické tucinky na lidsky organismus. NejduleZit¢jSimi
alkaloidy obsahujici psilocybin jsou lysohldvky, houby celedi limcovkovité.
Tyto houby se béZn¢ vyskytuji i u nds v pfirod€ a stdvaji se mezi lidmi stéle
popularnéjsi. Mezi nejvétsi rizika spojend s uzivanim téchto halucinogennich
latek patif jejich nevyzpytatelny dcinek, ktery zdvisi na prostiedi, ve kterém se
intoxikovany nachdzi. Pravé popisy tripi z pohledu intoxikovanych poskytuji
detailnéjSi moZnost porozuméni této problematice.

Ve druhé casti projektu se vénujeme dikaznim reakcim u piirodnich alkaloidu.

vvvvvv

barevnych reakci.
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ROSTLINY, LECIVE LATKY A DROGY

Gyula Nydrs, Jan Budka, Petr Bednaf, Michaela Jancatikovd, Bofivoj Zamazal,
Adriana Machu, Lucie Pavlikovd, Katefina Odstréilova, Michaela Pavelkova,
Petra Husarova, Jaroslav Hanzlik, Jana Kilidnova, Vendula Crhanova, Lucie

Chytilova, Kamila Rajtarovd, Laura LukaSova, Adéla Chmelafovd, Lucie
Foltynovéd
pod vedenim Mgr. Lady Mach4dcové a Mgr. Svatavy BeneSové

Gymndzium Jakuba Skody, Komenského 29, Prerov, 750 00
machacova@gjs.cz

V nasi préaci jsme se snazili podat ucelené informace o jednotlivych drogéch,
pifrodnich i syntetickych, o jejich vyuZiti, sloZeni, ¢i organismu, v nichZ se
vyskytuji. Cilem celé priace vSak bylo poukdzat na provdzanost, ¢i naopak
odliSnost praveé mezi t€émito dvéma druhy drog.

Vramci tohoto projektu byla provedena i anketa mezi mlddezi i mezi
dospélymi. Z ni ndm vzeSly Sokujici informace o Sirokém uZivani drog,
predevsim tabaku, marihuany a dokonce i téch syntetickych.

Cést naseho dila se specializuje na praktické pokusy, provadéné ve Skolni
laboratofi, dokazujici mnohd fakta. V prvnim pokusu této kapitoly jsme
zjistovali, jak velké mnoZstvi pevnych liatek se uvoliuje pii koufeni
jednotlivych znacek cigaret. Druhy pokus pojednaval o dikazu Skodlivosti
cigaretového koufe, ktery se nechal probihat pfes funkéni napodobeninu plic.
Skodlivost se projevila ¢ern€ zbarvenym zdkalem cinidla. Tteti pokus jsme
nazvali ,,Odhaleni kufdka“. K odhaleni doslo pomoci kufdkovych slin, ke
kterym se pfidala HCl a FeCl;. Sliny kufdka pak mély nacervenalou barvu.
V pfedposlednim pokusu jsme dokazovali pifitomnost flavonoidli v kvétu
divizny, které pii osvétleni UV lampou fosforeskovaly. V poslednim pokusu
jsme provadéli chromatografii rostlinnych barviv ve Spenétu.

V zacétku préce jsme se zabyvali drogami syntetickymi, ale hodné energie jsme
vénovali i pfi zhotovovani kapitoly, zabyvajici se rostlinnymi drogami.
Popisovali jsme jejich fyziologii, i¢inné latky, v nich obsaZené, jejich tc¢inky na
organismus, vyskyt ve svété i v Ceské republice a stanovi§té pro né typicka.
Price na tomto projektu obohatila naSe v€domosti a zkuSenosti a mezi
pracujicimi studenty navdzala mnoho novych pratelskych vztaht.
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MIKROORGANISMY V OVZDUSI

Ondfejka Knopfové, Markéta Zmolové
Pod vedenim: RNDr. BoZeny Navratilové, Ph.D.

Gymndzium Sternberk, Horni namésti 5, Sternberk 785 01
bozena.navratilova@upol.cz

Cilem nasi prace bylo zjistit, jaké mikroorganismy se kolem nds vyskytuji, a to
zejména ve Skole, kde trdvime pomérné hodné casu. NaSim dkolem bylo také
zjistit, ve kterych ¢astech budovy se jich nachdzi nejvice nebo naopak nejménc.
Timto projektem jsme se zabyvaly od f{jna 2006 do bfezna 2007.

Pro odebirani vzorkil z ovzdusi byly vybrany lokality: sborovna, tiida 1. A, WC
v 1. poschodi Skoly, Satna, $kolni jidelna a venkovni prostor - Skolni dviir.

Ke sledovani vyskytu mikroorganismu téchto lokalit bylo pouZito Petriho misek
s masopeptonovym agarem (MPA) a Sabouraudovym glukézovym agarem
(SA). Petriho misky byly odkryty na dobu 15 minut ve vybrané lokalité. Poté
misky byly uzavieny vickem, popsdny (datum, lokalita) a vloZeny dnem vzhiiru
do bioinkubatoru. Mikroorganismy byly kultivovany pii teploté 26 °C (SA), a
37 °C (MPA). Po uplynutf 72 hodin byly hodnoceny celkové pocty kolonii.
Bylo pozorovano jejich zbarveni a tvary. Mikroorganismy byly ockovany na
Zivné pidy, barveny podle Grama a pozorovany pod mikroskopem. Barvenim
dle Grama a pomoci mikroskopu bylo zjisténo, Ze se jednd nejcastéji o kokovité
nebo ty€inkovité bakterie.

Pocty zachycenych kolonii kolisaly pravdépodobné podle pocasi, venkovnich
teplot, zda se v mistech odbéru vétralo, kolik lidi se nachdzelo v dob¢ odbéru.
Pocty kolonii se pohybovaly ve stejném rozmezi, jen u tiidy 1. A byl
zaznamendan velky ndrist kolonii. Bylo to zplisobeno vétsim vyskytem chifipek a
nachlazeni .

Zjistili jsme, Ze se v na$i Skole nejcast&ji vyskytovaly tyto bakterie a plisné:
streptokoky, stafylokoky, mikrokoky, Penicillium sp., Cladosporium sp. a
kvasinky.
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MIKROBIOLOGIE PODZEMNICH VOD

Pohlidalova Anna, Hradilovd Markéta, Poulikovd Eva, Kubdtova Michaela
pod vedenim: Jarmily Medkové

SZS a VOSz Emanuela Péttinga v Olomouci, Péttingova 2 779 00 Olomouc
Jjarmila.medkova@upol.cz

Pfedmétem naSi prdce bylo posuzovani kvality podzemnich vod a vyskyt
bakterii v monitorovanych oblastech. Vzorky byly odebirdny v pravidelnych
intervalech vzdy po 3 tydnech z 6 lokalit ( LiSnice, Bohunovice, Protivanov,
Lubénice, Chvélkovice, Tu€apy). Byl hodnocen vyskyt psychrofilnich bakterii
(26°C) , mezofilnich bakterii (37°C) , enterokoku, koliformnich bakterii a
Escherichia coli.

Pouzité metody prace spocivaly v odbéru serii vzorkl z danych lokalit a poté
jejich zpracovani v mikrobiologické laboratofi a to tak, Ze vzorky byly
prefiltrovany pies membranové filtry, které byly nasledné vykultivovany pii
danych teplotich do druhého dne. Ndsledn¢ byl zhodnocen ndrlst kolonii.
Kolonie vyrostlé na selektivnich pudach s filtry byly naoCkovdny na dals{
diagnostické pudy a douréeny pomoci biochemickych testi (oxitest-koliforni
bakterie, Kovacovo €inidlo- Escherichia coli). Vybrané kolonie byly obarveny
dle Grama a byl proveden mikroskopicky prikaz = bakterii.
Vsechny vysledky zjednotlivych vySetfeni byly peclivé zpracovdny a
zaznamendny do tabulky a zhodnoceny. Nésledn€ byly porovndny s vyhldSkou
€. 252/2004 Sb. platnou od 1.5.2004, kterou se stanovi hygienické pozadavky na
pitnou a teplou vodu a ¢etnost a rozsah kontroly pitné vody.

Z naseho hodnoceni vyplyvd, Ze v jednotlivych mésicich dochdzelo ke zméndm
Cetnosti vyskytu sledovanych mikroorganismi. Predevs$im se jednalo o bakterie
indikujici fekdlni znecisténi podzemnich vod : koliformn{ bakterie, enterokoky a
E.coli.
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ANALYZA MIKROORGANISMU KAPILARNI ELEKTROFOREZOU
Olga Ryparovél’z, Jan Petrz, Marta Kowalgka3, Joanna Znalezionaz, Vitézslav
Maierz, Juraj Seveik®

lemna'zium Hranice, Zborovskd 293, 753 11 Hranice
’Katedra analytické chemie, Univerzita Palackého v Olomouci, t7. Svobody
8,77146 Olomouc
’Katedra biochemie, Univerzita Palackého v Olomouci, Slechtitelii 11, 78317
Olomouc
FREDDYQ @seznam.cz; petrjanl @ gmail.com

Kapildrni elektroforéza (CE) patfi mezi vysoce ucinné separani metody
v moderni analytické chemii. Separace je zaloZena na rozdilnych rychlostech
pohybu nabitych ¢astic ve stejnosmérném elektrickém poli. VyuZiti CE sahd od
analyzy malych molekul (jako jsou sodné a draselné ionty) aZ po velké
biomolekuly (proteiny, fragmenty nukleovych kyselin) [1]; nezastupitelnou roli
sehrdla rovnéZz v projektu HUGO (analyza lidského genomu) [2]. Kapildrni
elektroforéza se rovnéz ukdzala jako velice vhodny zpisob analyzy jesté
vyssich utvart, jako jsou organely a buriky [3] ¢i pfimo mikroorganismy [4].

V nasi prici jsme se zabyvali piedevsim studiem elektroforetického chovani
koliformnich bakterii Escherichia coli. Pouzili jsme pfipravenou kulturu a
sledovali jsme vlivy prostiedi na elektroforetické chovani E. coli, byl studovin
vliv teploty, vliv sonifikace a vliv sloZeni elektrolytu. Toto studium jsme
nasledovné dspéSné vyuzili k identifikaci této bakterie v 1éku obsahujiciho 4
rizné druhy mikroorganismi. JelikoZ E. coli zaroven slouzi k prikazu fekdlntho
znecisténi vod, zabyvali jsme se ddle moZznostmi identifikace této bakterie
pomoci CE. Velmi kritky ¢as analyzy stavi CE do popfedi v této problematice,
podle normy CSN EN ISO 9308-3 je pro analyzu fekdlniho zne&isténi potieba 2
— 4 hodinova inkubace [5], zatimco vyvinutd metoda umoZni identifikaci E. coli
do 30 minut.

Autori dékuji za financéni podporu Vyzkumnému zdméru MSMT
(MSM6198959216)

Literatura:

[1] D. Heiger, High performance capillary electrophoresis. An
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KOLOREKTALNI KARCINOM-LYNCHUV SYNDROM

Denisa Kaluzovd, Tom4S Solny
pod vedenim Pavliny Plevové a Evy Silhanové (FNsP v Ostravé), Anny
Kfiepelové (FN v Praze-Motole) a Martina Kubaly (Pfirodovédecka fakulta
Univerzity Palackého v Olomouci)

Mendelovo gymndzium, Opava
DenisaKaluzova@seznam.cz,; tomassolny @seznam.cz

Kolorektdlni karcinom je rakovina zaZivaciho traktu.CR je vyskytem
kolorektdlniho karcinomu(KRK) na prvnim mist¢ ve svété. Stdle pocet lidi
nakaZenych, stejné jako pocet lidi, ktefi tomuto onemocnéni podlehnou ro¢né
roste. Od r.1960 se u nds incidence tohoto onemocnéni vice jak ztrojndsobila.
Roéné se v CR zachyti 7500 novych piipadi a z toho 6000 lidi roéné zemie, z
toho 60% by mohlo Zit, kdyby se podrobili radikdlnimu chirurgickému vykonu,
avSak ten jiZ u nich neni moZzny z divodi pozdni navstévy lékate, kdy je
vétSinou nddor zachycen aZ v pozdnich stddiich a Casto i metastdzuje.

Lynchv syndrom neboli hereditdrni nepolypdzni kolorektalni karcinom
(HNPCC) je nejbéZnéjsi vrozenou predispozici ke vzniku karcinomu tlustého
stfeva s vysokou penetranci a autozomdlné¢ dominantnim typem dédi¢nosti. U
pacientli s HNPCC je vyrazné zkrdcend evoluce adenomu v invazivné rostouci
karcinom. V porovnani s geneticky nezatiZenou populaci, kde se odhaduje délka
potiebnd k této pfeméne na 8-10 let, je u postizenych jedincti s HNPCC pouze
na 2 az 3 roky.

HNPCC zptisobuji mutace MMR (DNA mismatch-repair) genl. Z téchto gent
vznikaji MMR proteiny, které maji za dkol branit miseni nukleotidu na nové
syntetizovaném vldkn€ DNA, rozpoznat a opravit vadné piepisy DNA,
vznikajici pfi replikaci, v pribéhu bunécného cyklu. Vétsinou dochdzi k mutaci
alel genu h MSH2-2q, hMLH1-3q.

Pfinosem nasi prace je také nédlez 9-ti novych mutaci v MMR genech(zndmo
jich je 300 a jsou uvedeny na internetovych strdnkdch pro genetiky z celého
svéta). Nejprve byla klinicky stanovend diagnéza Lynchova syndromu, kterd
byla pozdéji potvrzena na molekuldrni drovni ndlezem zdrode¢né mutace v
MMR v genu MLHI nebo MSH2. Byla vybrdna také 1 rodina, u niZ byla
prokdzdna mutace v genu MLHI, avSak patogenni vyznam této mutace neni
jasny. Sestavili jsme rodokmen jednotlivych rodin. U kaZzdé rodiny jsme ur¢ili
misto poSkozeni na drovni genu a proteintl a v map¢ piislusného peptidu jsme
vyhledali, jaky je disledek mutace genu. Porovnali jsme mezi sebou sekvenci
genl/proteintl s mutaci a sekvenci gent/proteinii bez mutace.

Tato prdce byla podpofena farmaceutickou spolecnosti Zentiva a.s.
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STANOVENI CHEMOPROTEKTIV V ROSTLINNEM MATERIALU

Sotia Svérovd, Hynek Plny
pod vedenim: Vitézslava Maiera

SZS a VOSz Emanuela Pottinga, Pottingova 2, 772 00, Olomouc
vitezslav.maier@upol.cz

V rostlinné 1i§i je celd fada organickych sloucenin, které jsou sttedem zdjmu
studia farmaceutt a fytochemikti. Nékteré z nich se pouzivaji k 16¢b¢, prevenci
a mirnéni prib¢hu chorob. Nasim zajmem jsou bioaktivni latky, které maji
mimo jiné schopnost inhibovat, zpomalovat nebo reparovat jednotlivd stiddia
karcinogeneze. Patii do skupiny tzv. chemoprotektiv. Z chemoprotektivnich
mechanismt se uplatiiuje antioxidace, vliv na diferenciaci bunék, ovlivnéni
aktivity enzymu podilejicich se na detoxikacnich pochodech, vliv na imunitni
pochody a fada dalSich vlivli. Jednd se pfedev§im o polyfenoly a fenolické
kyseliny. Cilem naSeho studia je kvalitativni urceni fenolickych kyselin ve
vybranych rostlinnych materidlech (kanadské bortivce, routé vonné, fazolu
obecném, reveni dlanité a dobromysli obecné). Obsah fenolickych kyselin v
rostlinnych materidlech je vyznamnym ukazatelem chemoprotektivnich
(antioxidacnich) ucinkti daného rostlinného materidalu. Fenolické kyseliny tvoi{
asi 1/3 hmotnosti suché rostlinné drogy. V soucasné dob¢ je akceptovdna
hypotéza, ze urCité polyfenoly ptsobi jako chemoprotektivni substance proti
vzniku, ristu a progresi rakovinnych nadort [1,2].

Tenkovrstevnd chromatografie je Casto pouZzivanou analytickou metodou pro
separaci fenolickych kyselin [3]. Metodou tenkovrstevné chromatografie bylo
dosaZeno kvalitni separace vétSiny fenolickych kyselin. Jako staciondrni faze
byl vyuzit silikagel. Mobilni fzi byla smés octanu ethylnatého, chloroformu,
kyseliny octové v poméru 5 : 5 : 0,1. Pro detekci fenolickych kyselin byla
vyuZzita UV lampa (vlnové délky 254 nm a 360 nm). Nejvétsi pocet fenolickych
kyselin obsahuje routa vonnd (Ruta graveolans). Pro kvantitativni analyzu
obsahu fenolickych kyselin v uvedenych vzorcich byla také vypracovéana jejich
separace s pomoci kapildrni elektroforézy s UV (DAD) deteked, kterd je rovnéz
velmi ¢asto vyuZivana pro separaci fenolickych kyselin [4].

Tenkovrstevnd chromatografie spolu s kapilarni elektroforézou predstavuji
jednoduchy néstroj jak pro screening, tak pro stanoveni fenolickych kyselin
v rostlinnych materialech.

Literatura:

[1] http://www.finclub.cz/web/index.php?src=clanek &id=52.

[2] S. N. Nichenametla, et al. Exon, Crit. Rev. Food Sci. Nut. 46 (2006) 161.

[3] E. Males, et al., J. Plan. Chromatogr.17 (2004) 280.

[4] Li P, Li S. P.,, Wang Y. T., Electrophoresis 27 (2006) 4808.
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DERIVATY CYTOKININU A JEJICH PUSOBENI PROTI STARNUTI
(TZV. ANTISENESCENCNI VLASTNOSTI)

Anita Petrt, Martina Korhoniovd, Ivo Vrobel
pod vedenim Lucie Szii€ové

Laborator riistovych reguldtorii Prirodovédecké fakulty UP v Olomouci &
Ustav experimentdlni botaniky AV CR, Slechtitelu 11, 783 71 Olomouc

Gymndzium Olomouc-Hejcin, Tomkova 45, Olomouc, 779 00, CR

szucova @ rupnw.upol.cz

Normélni buriky podléhaji casem progresivnim nevratnym zméndm aZ
dosdhnou stavu, kdy zaniknou. Tento proces se nazyvad bunéfnd senescence.
Nekteré latky mohou tento prfirozeny proces ovliviiovat. Cytokininy patfi do
skupiny pifirodné se vyskytujicich rostlinnych hormontl, které byly objeveny v
padesdtych letech minulého stoleti. Bylo zji§té€no, Ze tyto latky podporuji déleni
rostlinnych bunék a hraji dileZitou roli v fad¢ dalsich rostlinnych funkci, jako je
napfiklad prave starnuti bunék.

Prvnim objevenym pifirodné se vyskytujicim cytokininem byl N6-
furfuryladenin, tzv. kinetin. Bunétnd senescence muZe byt inhibovdna C¢i
zpomalena nékterymi cytokininy, napiiklad pravé kinetinem nebo jeho derivaty.
Kinetin miZe zpomalovat mitotickou senescenci taktéz v lidskych burikéch.
Zkoumali jsme fyzikdlni vlastnosti nékterych cytokininovych derivati pomoci
tenkovrstevné chromatografie, méfeni bodu tdni a pomoci elementdrni analyzy.
Podékovani: Miroslav Strnad, LRR PfF UP Zden¢k Travnic¢ek, KAgCh PfF UP
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BIOGENNI AMINY V POTRAVINACH

Ivo Vrobel, Monika Kubinova, Miloslav Konrad
pod vedenim RNDr. Ludmily Zajoncové, Ph.D.

Gymndzium v Olomouci — Hejcine, Tomkova 45
ivo.vrobel @ gmail.cz

Predmétem naseho zdjmu byl vznik biogennich amind v potravinach. Biogenni
aminy jsou nizkomolekuldrni organické latky, které se pfirozené vyskytuji
v mikroorganismech, ZivociS§ich 1 rostlindich. V potravindch  vznikaji
dekarboxylaci aminokyselin. Dekarboxylaci katalyzuji enzymy dekarboxylasy,
které produkuji hnilobné bakterie a bakterie mlé¢ného kvaseni. Biogenni aminy
lze rozdélit do tif skupin: na aromatické (tyramin), heterocyklické (histamin a
tryptamin) a alifatické (putrescin a kadaverin). Aminy s del$im alifatickym
fetézcem oznaCujeme polyaminy (spermin a spermidin). Biogenni aminy ve
fyziologickych koncentracich jsou pro c¢lovéka nepostradatelné, ale vysoké
koncentrace zapticituji fadu zdravotnich potiZi jako bolest hlavy, zvySeni nebo
snizeni krevniho tlaku, zvraceni ¢i anafylakticky Sok. Obsah biogennich aminQ
v potravindch muiZe slouZit jako index kvality potravin. Vysoké koncentrace
aminl a polyamint byly nalezeny v potravinich s vysokym obsahem bilkovin
jako jsou mlé¢né vyrobky a mastné vyrobky, ale také v kysaném zeli, pivu a
vinu.

Pro stanoveni amini a polyaminii v potravinich se vyuZivd celd fada
instrumentdlnich metod: vysokou¢innd kapalinovda chromatografie (HPLC),
plynovd chromatografie (GC), kapildrni elektroforéza (CE) a biosensorové
metody.  Narozdil od biosensori ostatni jmenované techniky umoziuji
stanoveni jednotlivych amint, analyzy jsou vSak velmi ndkladné na vybaveni,
Cas a zkuSenosti persondlu. PouZiti biosensorti umoZiuje stanovit pouze celkové
koncentrace aminti a polyamind, nikoliv rozliSit o ktery konkrétni amin se
jednd. Analyza potravin pomoci biosensoru je méné ndrocnd vzhledem k cené,
Casu i obsluze takového zatizeni a cely proces stanoveni lze automatizovat.

N4§ vyzkum byl zaméfen na testovdni biosensorové metody pro stanoveni
biogennich aminti v syrech zakoupenych v supermarketu a sledovanych
v pribéhu zarucni dob€ i po jejim skonceni.
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CO NAM VYPOCETNI CHEMIE PROZRADI O ZPUSOBU
STABILIZACE STRUKTURY PROTEINU?

Pavel Polcr
pod vedenim: RNDr. Petra Jurecky, Ph. D.

Gymndzium Sternberk, Horni ndmésti 5, Sternberk, 78501
pavel.polcr@seznam.cz

Stabilita proteinii a enzymui je téma zajimavé a komplikované. Po nékolik
desitek let je mu vénovdna stdle vétsi a vetsi pozornost, presto se ale nepodafilo
odpovédet na vSechny dileZité otdzky, které v&€dce trapi. Zatimco panuje shoda
v tom, Ze struktura proteint je stabilizovdna hlavné dvéma Ciniteli, takzvanym
hydrofobnim efektem a van der Walsovymi interakcemi, ndzory na dileZitost
obou prispévki se 1isi. Velkd ¢dst védct se domniva, Ze hydrofobni efekt je
Waalsovych sil je podcenéna a mize byt ve skutecnosti rozhodujici. Tady je
dulezité poznamenat, Ze vétSina nasich dneSnich znalosti o stabilité proteind
pochézi z experimentu. Nasim cilem bylo zkoumat problém z pohledu teorie,
kterd umoziuje piimocaré oddéleni obou vySe zminénych piispévka.
Vypocitané vysledky byly porovndny s experimentdlnimi daty. Je zajimavé
sledovat, Ze experiment pomérn€ dobfe koreluje s teoretickymi vypocty, coZ
neni vzdy zcela automatické. Je také dileZité poznamenat, Ze vypocty byly
provadény ve vodném prostiedi, které se bliZi prostiedi fyziologickému. Toto je
velmi dulezité, nebot pravé vliv rozpoustédla zpusobuje, Ze dochazime
k diametrdln€ rozdilnym vysledklim. Zivérem naSi price tedy je, Ze
dominantnim piispévkem ke stabilizaci struktury proteinti je pravé piispevek
hydrofobniho efektu. Tento poznatek miiZe mit dalsi vyuZiti napiiklad pfi volbé
zpasobu cilené mutace proteini k zefektivnéni jejich Zzddoucich vlastnosti
(tepelna stabilita atd.).
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ELEKTRONY UTOCI ANEB ELEKTRONOVA MIKROSKOPIE

Josef Skula
pod vedenim: Doc. RNDr. Romana Kubinka, CSc. a Mgr. Kldry Safdrové

Strredni skola technickd a obchodni, Kosinova 4, Olomouc, 77200
skula.chronowerx@seznam.cz

Dé&jiny mikroskopie, kterd umoZnila pohled na mnohem mensi ¢astice a télesa,
které nejsme okem schopni vidét, se datuji k 17.stoleti. Jejich prvni kapitolu
vytvofil holandsky védec Anthony van Leeuwenhoek, ktery pro lepsi
pozorovani Zivé pifrody sestrojil velmi primitivni mikroskop. V ndsledujicim
stoleti se optika mikroskopu vylepSovala a van Leeuwenhoekovi pokracovatelé
mohli diky pokroku poznat i sloZenf a ¢innost buiiky.

Novou ¢ést déjin mikroskopie otvird némecky védec Ernst Ruska , vynélezce
elektronového mikroskopu, resp. transmisniho elektronového mikroskopu
(TEM). Toto =zafizeni umoZziiuje zvétSeni vyrazné prekroCujici moZnosti
optického mikroskopu. Elektronovy mikroskop vzbudil velky zdjem fady védct
z ruznych obort. Vyznamné piekroCeni magické hranice rozliSeni oproti
svételnému mikroskopu umoznilo spatfit to, co bylo doposud jen tuSené. I kdyz
jiz pocatky umoziiovaly vyrazné zvysit rozliSeni, teorie potvrzovala, Ze je
daleko od meze, dané ve svételné optice vlnovou délkou svétla a v pifpadé
elektrond skutecnosti vyplyvajici z de Broglieova vztahu, ktery potvrdil u té€chto
¢astic i jejich vlnovy charakter.

Elektronovy mikroskop vzbudil i mij zdjem. Cilem pfednasky bude sezndmit
vés s tajemstvim elektronové mikroskopie, zejména s tim, pro¢ ndm elektrony,
bombardujici vzorek, dovoli nahlédnout az na atomdrni droven, ddle pak
vysvétlit, ¢im se li§i elektronovd a optickd mikroskopie apod. V pfedndSce
nastinim rozdil mezi transmisni a rastrovaci elektronovou mikroskopif a uvedu
zakladni princip obou metod.

Konkrétni ukdzky analyzovanych prepardtli spojim s transmisnim elektronovym
mikroskopem JEOL 2010F .Vyznamnou c¢ast analyz tvoii piiprava vzorku.
Uvedu zde zdkladni rozdily v piipravé biologickych vzorki a nanomateriali,
zejména v podob¢é uhlikovych nanovldken ¢i nanotrubek. Ze vzorki
organického pilivodu zminim napf. magnetotaktické bakterie ¢i d€loZni sténu.
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ZKOUMANI POZORNOSTI STATISTICKOU METODOU

Jaroslav Pernica, Jan Ttiska, Martina LuZova
pod vedenim: Mgr. Karla Hrona

Slovanské gymndzium Olomouc, t7. Jiriho z Podébrad 13, Olomouc, 771 00
hronk@seznam.cz

Prace se zabyva vyzkumem vlivu bezdécné pozornosti na pozornost zimérnou
pfi zpracovdni inteligen¢niho testu s vyuZitim statistickych metod pii
zpracovani redlnych dat. Po nezbytném psychologickém tvodu, kdy byly
struéné s vyuzitim nazornych piikladi vysvétleny aspekty obou druhd
pozornosti, byl vypracovédn piehledny tivod do oboru matematické statistiky a
popsdna metoda jednoduchého tfidéni analyzy rozptylu, kterd byla ndsledné
vyuZita pfi zpracovani redlného problému. Pfi ném byly sledovdny vysledky,
dosazené pfi feseni inteligencniho testu u ¢ty skupin studentti druhych ro¢nikl
Slovanského gymndzia Olomouc, a to pfi riznych druzich ruseni, véetné jedné
skupiny kontrolni (tj. bez ruSeni). Vysledky byly vyhodnoceny statisticky.
Hypotézu o stejnych pramérnych skére v testu v jednotlivych skupindch nebylo
na zdklad€ danych pozorovani a uZitych statistickych metod moZno zamitnout.
Takto bylo tedy na podkladé uvedenych pozorovéni, jiz postacujicich k
vyvozeni relevantnich zdvérii, dosaZzeno zajimavého vysledku, ktery byl s
vyuzitim potfebné psychologické a statistické teorie odpovidajicim zplsobem
okomentovan.
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DVOUEPOCHOVY LINEARNI MODEL A JEHO APLIKACE

Jaroslava GeletiCova, Martin Petera
pod vedenim: Mgr. Karla Hrona

Slovanské gymndzium Olomouc, t7. Jiriho z Podébrad 13, Olomouc, 771 00
hronk@seznam.cz

V praci byly odvozeny ekvivalentni formule pro odhady nezndmych parametri
v dvouepochovém linedrnim modelu s vyuZitim poznatkil z maticové algebry a
metody nejmensich Ctvercu. Uvodni kapitola price se zabyva teorii matic. Na
piikladech jsou vysvétleny vSechny zdkladni operace s maticemi, jako s¢itdni,
ndsobeni ¢i vypocet inversni matice k dané reguldrni matici. Ndsleduje popis
metody nejmensich Etvercti a jejtho vyuziti pfi odhadech nezndmych parametri
v linedrnim modelu, tj. v modelu zaloZzeném na existenci linedrnich vazeb mezi
proménnymi. Specidlnim pfipadem obecného linedrntho modelu je
dvouepochovy model, v némz byly odvozeny ekvivalentni formule pro odhady
nezndmych parametrii. Znalost ekvivalentnich vzorcti pro odhady nezndmych
parametrd je velmi dulezitd pro kontrolu spravnosti numerickych vypocti.
Teorie byla poté aplikovdna pii feSeni numerického piikladu z oblasti
mikroekonomiky. Konkrétné¢ se jednalo o analyzu vyvoje dennich trZeb
v restauraci ke konci roku ve dvou po sobé nédsledujicich letech. Vzhledem
k velkym vykyvim mezi trzbami se ukdzalo pravé pouziti dvouepochového
modelu jako jedind cesta k ziskdni smysluplnych vysledkd, pouZitelnych pro
predpoveéd chovani trzeb v daném obdobi.
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DARCOVSTVI KRVE A STATISTIKA

Zuzana Hradilovd
pod vedenim: Mgr. Karla Hrona

Slovanské gymndzium Olomouc, t7. Jiriho z Podébrad 13, Olomouc, 771 00
hronk@seznam.cz

Na udvod priace byla popsdna historie a soucasny stav v oblasti vyuziti krve
k zachrané Zivota cloveka, vetné struéného popisu vlastnosti krve a krevnich
skupin. Nasledné byly pifehledné uvedeny vSechny aspekty darcovstvi krve
v Ceské republice, popisem postupu pii darovani pocinaje a problematikou
odmeénovani stalych darci konce. Prace pokracuje shrnutim statistickych metod,
pouZitych pii zpracovani redlnych dat. StéZejni byla poté vyzkumna ¢dst, kdy
byly na zékladé dat, obdrZenych od olomoucké pobogky Ceského &erveného
kiize, zkoumdny primérné mésicni pocty déarcli krve s bronzovou Janského
plaketou v Olomouckém kraji, s vyuZitim statistické metody — jednoduchého
tiidéni analyzy rozptylu. Byla vyslovena hypotéza, Ze se primérné mési¢ni
pocty téchto darct krve v prubéhu roku nelisi, na rozdil od béZné situace, kdy
jsou b&éhem roku mezi pocty dércli v jednotlivych mésicich pomérné velké
vykyvy. Uzitim uvedenych statistickych postupti nebylo mozno hypotézu o
rovnosti stfednich hodnot na zvolené hladin¢ testu zamitnout. Takto byl obdrZen
zajimavy vysledek, ktery byl ndleZitym zpisobem okomentovan. Ziskany
vysledek miZe byt posléze cennym podkladem pro motivaéni programy

woy

Ceského &erveného kiiZe v oblasti ddrcovstvi krve.
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DIVERZITA SINIC VE VODNI NADRZI BOSKOVICE

Petra HlouSkovd
pod vedenim Petra Haslera

Redlné gymndzium a zdkladni Skola mésta Prostéjova, Studentskd 4, Prostéjov
796 40
petr.hasler@upol.cz

Problematika planktonnich sinic a zdrojii uZitkové a pitné vody je stile
ozehavéj§im tématem posledni doby v naSich podminkdch. Masivni rozvoj
spoleCenstev  planktonnich sinic zplisobuje technologické a hygienické
problémy ve vétSiné uméle vybudovanych nadrzi u nds i v zahrani¢i. Vodni
nadrz Boskovice byla dostavéna v roce 1989 a slouZi jako zdroj pitné vody o
objemu 0,541mil.m’. V soucasné dobg je stile ohroZena odpadnimi vodami
s vysokym obsahem dusiku a fosforu z malych obci, které dosud nemaji
vyfeSeny systém ciSténi odpadnich vod. Nadrz je predmétem stdlé hygienické
ochrany, pfesto se zde jiz vyskytly problematické a nebezpecné typy
planktonnich sinic jako jsou rody Microcystis a Woronichinia, které zejména
v letnfm obdobi tvoii velmi nebezpecné vodni kvéty. Jiz v po¢dtku vyzkumu
fléry sinic byly determinovidny M. wesenbergii a W. naegeliana, které jsou
povazovdny za neZzddouci druhy ve voddrenskych nddrzich. Spolecné
s planktonnimi typy jsou studovany ndrostovd spolecenstva, kterd tvoii druhou
vyznamnou slozku fléry sinic a rovnéZ se mohou podilet na zhorSeni kvality
pitné vody.
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VLIV PROSTREDI NA HISTOGENEZI A DIFERENCIACI
5 . VYBRANYCH PLETIV
KORENU ZELENCE (CHLOROPHYTUM COMOSUM)

Anna Mynétfovd, Adéla Janirkova
pod vedenim: Doc. RNDr. Jaroslava Jur¢aka, Ph.D.

Masarykovo gymndzium a Jazykovd skola s prdvem stdtni jazykové zkousky
Vsetin
Tyrsova 1069, Vsetin 755 01
Jjaroslav.jurcak@upol.cz

Cilem této prace bylo zjistit, zda pasobi vnéjsi vodni prostfedi na vyvin a
utvéfeni pletiv kofentli vybrané rostliny. Pro pozorovéni a pokusy jsme si vybrali
jako modelovou rostlinu zelenec (Chlorophytum comosum). Podstata prace
spocivala v tom, Ze ¢4st rostlin byla péstovdna v piidnim substrdtu a druhd ¢4st
hypotonicky. U kofenl zelence péstovaného hypotonicky jsme nepozorovali
vznik aerenchymu.
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DUKAZ PRITOMNOSTI ZAKLADNICH PRIRODNICH LATEK V
POTRAVINACH

Kristyna Blazkova, Petra Popelafova
pod vedenim: Marty Kleckové

Gymndzium Olomouc-Hejcin, Tomkova 45, Olomouc, 77900
lobia@seznam.cz, petra.popelarova@o2active.cz

Bilkoviny-proteiny
Princip: Bilkoviny jsou pfirodni polymerni slouceniny sloZené z
aminokyselin, které jsou vdzané kovalentnimi peptidovymi vazbami.
Chemické reakce bilkovin jsou zpisobené funkcénimi skupinami -NH,,-
COOH,-OH,-SH, stejné jako piitomnosti aromdtli a heterocyklll. Peptidova
vazba je charakteristickd pro vSechny typy bilkovin.
Biuretova reakce: Touto reakci dokazujeme pfitomnost peptidové vazby -
CO-NH-. K 1ml roztoku bilkoviny pfiddme pfiblizné¢ 1ml roztoku siranu
mé&dnatého. Potom pfiddvdme roztok NaOH aZz do rozpuSténi sraZeniny,
vznikne roztok s charakteristickym modrofialovym zabarvenim.
Xantoproteinova reakce: Dukaz spoc¢iva v nitraci aromatického jadra
prislusnych aromatickych aminokyselin v bilkoviné (tyrosin a fenylalanin).
Roztok bilkoviny povafime ve zkumavce s koncentrovanou kyselinou
dusi¢nou. Vlocky vysraZené bilkoviny maji charakteristické Zluté zbarveni.
DalSi pokusy s bilkovinami: Spalovanim bilkovin se uvolfiuji nékteré
plynné latky, napt. sulfan, oxid uhli¢ity, amoniak, které ndsledné¢ muzeme
dokézat a tim prokdzat ptitomnost siry, uhliku, dusiku v molekule bilkoviny.

Sacharidy
Princip: Sacharidy obsahuji hydroxylové (-OH) a aldehydové (-CHO)
skupiny. Dé€lime je do nékolika kategorii podle toho, jak jsou sloZité.
Monosacharidy jsou nejjednodussi, sestavajici se z jedné cukerné jednotky
(napt. glukéza). Disacharidy jsou sloZzené ze dvou (napf. laktéza,
sachar6za) a polysacharidy zvice cukernych jednotek (Skrob nebo
glykogen).
Diikaz redukujicich disacharidii: Po ptidani Fehlingova ¢inidla k roztoku
s redukujicim disacharidem se po zahtdti smési vylucuje ¢ervenohnédy oxid
médny, ktery miZzeme pozorovat na dné¢ zkumavky.

Lipidy
Princip: Lipidy jsou estery vyssich mastnych kyselin a alkohold. Mohou na
né byt navdzané i dalsi slozky, napf. kyselina fosfore¢n4.
Fosfolipidy: Mezi tyto derivaty patii i lecitin. Ten se hojné¢ vyuZziva
napiiklad v potravindfském primyslu jako emulgator pii vyrobé majonéz.
Lecitin je obsazen ve vaje¢nych Zloutcich.
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PROC SE KAZI POTRAVINY?

Monika Kubinova, Miloslav Konrad, Ivo Vrobel
pod vedenim RNDr. Ludmily Zajoncové, Ph.D.

Gymndzium v Olomouci — Hejcine, Tomkova 45
kubinovamo @seznam.cz

Biogenni aminy jsou nizkomolekuldrni organické dusikaté bdze, které jsou
piitomny ve vSech Zivych organismech. V potravinich vznikaji biogenni aminy
z bilkovin a aminokyselin ptisobenim hnilobnych bakterii, které produkuji
enzym dekarboxylasu a ta katalyzuje pfeménu aminokyselin na odpovidajici
aminy. Z aminokyselin argininu a ornithinu vznikd timto procesem putrescin,
z lysinu kadaverin, z histidinu - histamin a tyrosinu — tyramin. Biogenni aminy
jsou piitomny v lidském organismu ve fyziologickych koncentracich. Dojde-li
ke zvySeni jejich koncentrace v diisledku pifjmu nekvalitnich zkaZenych
potravin, miZe to vést k zdvaznym zdravotnim problémim od alergie, bolesti
hlavy a nevolnosti aZ k samotné otrav€. Aminy se nachdzeji v pfirozené
fermentovanych potravindch (syry, pivo, vino) v nizkych koncentracich.
Zvysené koncentrace jak ve fermentovanych tak i v nefermentovanych
potravinédch jsou znakem urcitého stupné jejich degradace.

Aminy Ize stanovit n€kolika metodami. Existuje jednoduchd semikvantitativni
metoda tenkovrstevné chromatografie (TLC), kterd dokaze stanovit vysSi
koncentrace aminil v potravindch. Pro pfesné stanoveni konkrétnich amint lze
zvolit hned nékolik metod, a to vysokoucinnou kapalinovou chromatografii
(HPLC), plynovou chromatografii (GC) ¢i kapilarni elektroforézu (CE).
Vsechny tyto instrumentdlni metody jsou cenové i Casoveé ndrocné. Pro rychlé
stanoveni celkové koncentrace aminti a polyamind byla navrZena biosensorova
metoda. Nase méfeni bylo provddéno na prototypu biosensorového analyzétoru,
ktery slouZi pro v&decké tcely a splituje celou fadu funkei. Testovali jsme syry
zakoupené v supermarketu v pribéhu casu zhlediska obsahu aminti a
polyaminti. Po otestovani nasi metody budou vytvofeny piedpoklady pro
konstrukci jednoduchého automatického analyzdtoru, ktery by mohl slouZzit
k analyze potravin v malych laboratofich.
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NEKTERE FYZIKALNE-CHEMICKE METODY STUDIA
VYBRANYCH DERIVATU CYTOKININU VYKAZUJICICH
ANTISENESCENCNI VLASTNOSTI

Ivo Vrobel, Anita Petrt, Martina Korhonova
pod vedenim Lucie Szii¢ové

Laborator riistovych reguldtorii Prirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v
Olomouci & Ustav experimentdlni botaniky AV CR, Slechtitelu 11, 783 71
Olomouc, CR

Gymndzium Olomouc-Hejcin, Tomkova 45, Olomouc, 779 00, CR

szucova@ rupnw.upol.cz

Cytokininy patii mezi pfirozen¢ se vyskytujicich rostlinné hormony, které byly
objeveny v rostlindch. Tyto latky hraji zdsadni roli v rdstu rostlin, podporuji
déleni rostlinnych bunék a jsou také nepostradatelné v fadé dalsich funkci, jako
je naptiklad regulace senescence nebo apikdlni dominance.

Zabyvali jsme se ¢iSténim a zkoumdnim fyzikélnich vlastnosti né€kterych uméle
pfipravenych derivatll cytokinind. Latky byly studovdny pomoci tenkovrstevné
kapalinové chromatografie, méfeni bodu tdni a elementdrni analyzy. Na zdkladé
vypéstovani vhodnych monokrystalii nékterych derivati byla vyfeSena jejich
molekulovd  struktura ~ vpevném  stavu  pomoci  monokrystalové
rentgenostrukturni analyzy.

Podékovani: Miroslav Strnad, LRR PiF UP Zden¢k Travnicek, KAgCh, PiF UP
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NMR-STUDIUM NOVYCH CYTOTOXICKYCH CYTOKININOVYCH
NUKLEOSIDU

Alexander Popa, Michal Mrika
pod vedenim Igora Popy

Laborator riistovych reguldtorii Univerzita Palackého a Katedra
Experimentdlni Botaniky,
AVCR, Slechtitelii 11, 783 71 Olomouc, CR

Slovanské gymndzium Olomouc,ti. Jitiho z Podébrad 13, 771 11 Olomouc, CR
popa@prfholnt.upol.cz

Cytokininy jsou skupinou rtstovych reguldtord, odvozené z adeninu
nahrazenim N6-pozice isoprenoidni nebo aromatickou skupinou. 6-
Benzylaminopuriny se pfirozené vyskytuje v rostlinich a vykazuje silnou
biologickou aktivitu. Dalsi z téchto latek byly syntetizovdny v laboratoii a
prokédzaly slibnou protinddorovou aktivitu in vitro a in vivo. V laboratofi LRR
UP byly zkoumdny mono-, di- a trisubtitované benzylderivaty, které byly
neddvno pfipraveny, charakterizovdny a otestovdny na rlznych rostlinich a
zvitatech. Ke studiu struktury a chovéni téchto latek v roztoku jsme pouzili 1D
a 2D-NMR spektroskopickych metod.

R2
R3
R1

R1, R2, R3 = H, Hal, OH, Methyl, Methoxy

OH OH

Literatura: K.Dolezal, I.Popa, E.Hauserov4, et al., Bioorg. Med. Chem. (2007),
in press.
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KYANOKOMPLEXY ZELEZA OD}’OZENE OD NITROPRUSSIDU
SODNEHO

Daniel Hollas, Helena Raabova

pod vedenim: Zdetika Smékala

Gymndzium Hranice, Zborovskd 293, Hranice, 753 01
zdenek.smekal @upol.cz

Pfedmétem naseho zdjmu byly kyanokomplexy Zeleza. V rdmci systematického
studia téchto komplexii bylo pfipraveno a analyzovdno Sest novych
koordinacnich sloucenin Zeleza o sloZeni: [Cu(aep)][Fe(CN)sNO].2H,0 (1),
[Cu(amp)][Fe(CN)sNO].3/2H,0 (2), [Cu(dieten)][Fe(CN)sNO].3/2H,0 (3),
[Ni(aep),][Fe(CN)sNO].5H,O (4), [Ni(dmen),][Fe(CN)sNO].3H,O (5) a
[Ni(bapen)][Fe(CN)sNO].2H,O (6).

Tyto slouceniny byly pfipraveny srdZeci reakci Ni(ClO,4),.6H,O nebo
Cu(ClQy4),.6H,0 a vhodného aminu s Na,[Fe(CN)sNO].2H,0 ve vodném
prostfedi a charakterizovdny pomoci CHN elementdrni analyzy na piistroji
Fisons EA1108 CHN. Jako blokujici ligandy byly pouZity diaminy 2-(2-
aminoethyl)-pyridin  (aep), 2-(aminomethyl)-pyridin  (amp), N,N'-
dimethylethylendiamin (dmen), N,N'-diethylethylendiamin (dieten) a tetraamin
N,N'-bis(3-aminopropyl)ethylendiamin (bapen). Analogické syntézy, pfi kterych
byly jako blokujici ligandy pouZity diaminy trans-1,2-diaminocyklohexan a 3-
(methylamino)-propylamin nebo tetraamin tris(2-aminoethyl)amin, nevedly k
piipravé chemického individua. PouZité chemikdlie s vyjimkou Ni(ClO,),.6H,0O
a Cu(ClOy),.6H,0, které byly pripraveny reakci zdsaditych uhlicitant a kyseliny
chloristé, byly komer¢ni produkty pfevdZné¢ od firmy Aldrich. Nové
koordinacni slouceniny (1-3) byly charakterizovany pomoci infracervenych a
elektronovych spekter a pomoci magnetochemického méfeni. V IR spektrech
byly pfifazeny maxima odpovidajici valenéni vibraci kyanidové a nitrosylové
skupiny:v(CN)2092—2192cm’l, V(NO) 1904-1956 em'.  Vzhledem k
diamagnetismu [Fe(CN)sNOJ”> je paramagnetismus piipravenych slougenin 1-3
zpiisoben ionty Cu®*. Nalezené hodnoty efektivnich magnetickych momenti
(1,97-2,06 BM) odpovidaji jednomu neparovému elektronu. Do budoucna se
predpokladd fyzikdlné-chemické studium i u dal§ich nové pfipravenych
sloucenin 4-6 pomoci IR a UV-VIS spektroskopie a méfeni magnetické
susceptibility za normdln{ teploty.
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LABYRINT

UCASTNICI ZAVERECNEHO KOLA
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Labyrint — internetova laborato¥ pro vSechny mladé
chemiky — vyhodnoceni
(http://isouteze.upol.cz/chemie)

Vramci projektu STM - Morava, ktery je feSen na UP v Olomouci, byl
pfipraven a zacitkem Skolniho roku také vyhldSen 1. ro¢nik korespondenéné —
elektronické soutéze Labyrint pro Zdky zdkladnich a studenty stfednich $kol. Ve
dvou kolech se registrovani hraci setkali celkem s 12 zajimavé zpracovanymi
chemickymi ulohami, jejichZ obtiZznost byla vhodné zvolena s ohledem na
jednotlivé kategorie (kategorie 1: zdkladni Skoly a niZ§i rofniky viceletych
gymnazif; kategorie 2: stfedni Skoly). Jednotlivé soutéZni dkoly nabizely dvoji
moZznou cestu feSeni: elektronickou, ¢i klasickou — ,,papirovou‘. Do soutézZe se
od zaif 2006 do biezna 2007 zaregistrovalo pies 150 zdkd a studentd z Moravy i
Cech, 42% znich (64 studentl) zaslali feSeni vybranych tdkolti s pom&mé
vysokou uspésnosti, coZ potvrdilo vhodnost vybéru vytvotfenych tloh. Do
zavérecného 3. ,,univerzitniho* kola postoupilo 20 nejlepsich zakt a studenti,
ktef{ zméfti sily v zdvére€ném souboji (dne 18.5. 2007).

Ny oy

Klara Adaméikova (Arcibiskupské gymn. Krométiz)
Martina Bé&halova (Slovanské gymn. Olomouc)
Bedta Bochnickova (Slovanské gymn. Olomouc)
Petr Distler (Gymn.Jesenik)

Dominik Dusek

J. Grunwald (ZS Horni Cermn4)

Barbora Hordkova (Slovanské gymn. Olomouc)
Stépéanka Jezkova

Patricie Johnova (Slovanské gymn. Olomouc)
Iveta Kolegarova

Lucie Kiivohlavkova (Z§ Horni Cermn4)
Vojtéch Motl (ZS Horni Cermn4)

Jakub Naklddal (Slovanské gymn. Olomouc)
Kristyna Novakova

Petra ProkeSova (Gymn. Jesenik)

Eliska Rytifova (Slovanské gymn.. Olomouc)
Petra Schindlerova (Z§ Horni Cermné4)

Tereza Slavickova (Slovanské gymn. Olomouc)
Lenka Sumbalova (Gymn. Piibor)

Tomés Silar (ZS Horni Cermn4)
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