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Mili ptirodovédci,

Konference mladych ptirodovédci, ktera je kaZzdorocnim spole¢nym
vyvrcholenim projekttl Badatel a V&da je zabava, vstupuje do své druhé
dekady. Tuto jiz tradi¢ni akci se nam dafi udrZovat diky podpore vedeni
Prirodovédecké fakulty UP a predevsim diky usili mnoha dobrovolniki,
kteii se podileji na organizaci akce.

Sbornik, jejz drzite v ruce, je souborem abstrakti prispévkn studentt, ktefi
se pustili do dobrodruzstvi védeckého badani. Konference simuluje svym
pribéhem realné odborné konference, které pro veédce predstavuji
nenahraditelnou pfilezitost vzajemného obohaceni o nové svézi myslenky
anapady. Vysledky vasi prace mohou byt inspirujici pro ostatni, naopak
pfistupy pouzité v jinych projektech mohou byt inspirujici pro kazdého
z vas. Nezanedbatelnym pfinosem je také navazani kontaktt s kamarady,
ktefi také sdileji nadSeni pro piirodni védy, a je mozné, Ze se v budoucnu
budete setkavat Castéji.

Velké podékovani patii zejména vedoucim vasich praci, ktefi vam pfi feseni
projektt pomahaji. Délaji tak ¢asto ve svém volném ¢Gase a s virou, Ze takto
investované usili ma smysl.

Martin Kubala
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Interakce proteinii s okolim

Michaela Dopitova

Vedouci prace: doc. RNDr. Karel Berka, Ph.D.

Redlné gymnazium a zdakladni Skola mesta Prostéjova, Studentska 2,
Prostéjov, 796 01
michaela.dopitova@email.cz

Vsechny organismy jsou neustale a nevyhnutelné vystaveny riznym cizim
latkam neboli xenobiotiktim, mezi néZ patii i 1éCiva. Lidsky organismus se
jim "brani" pomoci biotransformace na metabolity plisobenim celé baterie
specializovanych metabolickych enzymt. Tyto metabolity jsou nasledné z
téla vylucovany. V této praci jsem se zaméfila na mozné vzajemné interakce
metabolickych enzymi na né€kolika Grovnich. Zaméfila jsem se na vzajemné
interakce mezi hlavnimi metabolickymi enzymy prvni a druhé faze
metabolismu  1é¢éiv. -  cytochromy P450 (CYP) a UDP-
glukuronosyltransferazy (UGT) v bioinformatickych databazich. Sledovala
jsem, jaké jsou prokazané interakce, které lze nalézt v databazi StringDB,
dale jsem se divala na moznou kolokalizaci gent pro jednotlivé enzymy v
databazi Ensembl a také jsem se analyzovala mozné interakce na trovni
interakce s 1éCivy, coz jsem pievzala z databaze Drugbank. Nalezené
interakce mezi jednotlivymi enzymy jsem néasledné porovnala a
identifikovala jsem tak zakladni prvky lidského metabolomu -
pravdépodobného proteinového komplexu zodpovédného za metabolismus
1éCiv.



Analysis of conformation and dynamics of the first crystal
structure of deoxyribozyme 9DB1

Nikola Vrskova
Supervisor:: Mgr. Petra Kiihrova, Ph.D.
Gymnazium Zlin - Lesni ¢tvrt, Lesni ctvrt 1364, Zlin 761 37

Deoxyribozyme (DNA enzyme) is a DNA strand capable of catalyzing
biochemical reactions. The current level of knowledge about these
molecules is very low as the first such enzyme was isolated in 1994. Great
progress in the research of DNA enzymes occurred in early 2016 when the
first crystal structure of a DNA enzyme was published — particularly the
deoxyribozyme 9DB1 in complex with RNA strand. This was very
important step forward in research of deoxyribozymes as it allowed us to
explore DNA enzymes via computational methods.

This project is focused on structure and dynamics of the abovementioned
deoxyribozyme 9DB1. The main aim is to build on the information that
have already been disclosed and to deepen the current understanding of
deoxyribozymes. The dynamics of the deoxyribozyme 9DB1 was described
for the first time as well as some of its previously unknown conformational
features including new weak interactions in the active site.

The aim of this study is to evaluate the structure of the enzyme and to
identify its potentionally unstable residues. Particular attention was paid to
its active site since it plays a crucial role in the catalytic reaction. Four
simulations of deoxyribozyme 9DB1 were carried out to assess its stability
in real environment and describe the effect of metal cations on its dynamics.
RMSD and B factor of simulated systems were examined.

Results show such new conformations of active site of deoxyribozyme
9DB1, which are more stable in given conditions than conformations stated
in crystal structure of deoxyribozyme. Previously unobserved weak
interaction in the active site has been identified. Interestingly, this
interaction is clearly preferred over already existing interactions. Also, the
stacking interaction causing high stability of active site has been found.



Determination and modifications of the free surface
energy of polymers

Veronika Deketova

Supervisor: doc. RNDr. Libor Kvitek, CSc.

veronikadeketova@seznam.cz

Particles interactions in different phases make up important part of everyday
life. Surface interactions have a big role in industry and detailed description
of these surface interactions can help in further progress and development
of new gluing, dyeing and cleaning methods. Another application of
studying surface interactions can be found in medicine, for example contact
lens, and other fields where is required affecting surface properties and
surface energy, through which we describe the surface interactions. The
surface structure plays an important role in wetting by liquids. Typical
example is possible to see in nature — the leaf of lotus plant with fine
surface structure is the best model of self-cleaning surface. However, the
question about boundary size of surface roughness, which can directly
influence wetting phenomena, is not answered sufficiently until this time.
Therefore, the influence of surface layers and micropatterns on the surface
energy of polymers was the main task of this study.

The conducted research has been focused on determination of the free
surface energy of the set of frequently used polymers — PEEK, PET, PI, PP
and PTFE — using indirect method based on the measurement of contact
angle with the set of standard liquids. As computational model has been
chosen an OWRK theory which can distinguish between dispersion and
polar components of the total surface energy. The surface energy of studied
polymers with and without resist layers has been primarily studied to obtain
reference values for comparison with the free surface energy of the
patterned photoresist layers onto the polymers’ surface. The structure of the
pitch pillars has been made using negative photoresist ma-N 2401 and
electron-beam exposure in the scanning electron microscope (SEM). The
prepared micropatterns inhibited the interaction between liquid and surface
of polymer even in the case when pitch between pillars (diameter about 5
pm) was longer five times of their diameter — 25 um. This finding can help
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to solve the problem with design of self-cleaning structures formed on solid
surfaces.

This work was supported by the project of the Operational Program
Education for Competitiveness — European Social Fund (Project No.
CZ.1.07/2.3.00/09.0040 of the Ministry of Education, Youth and Sports of
the Czech Republic).
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Proposal of new non-nucleoside reverse transcriptase
inhibitor of HIV-1

Tereza Gistrova
Supervisor: Ing. Be. Petr Simon, Ph.D., UOChB AV CR

Gymnazium Zlin — Lesni ¢tvrt, Lesni ctvrt 1364, 761 37 Zlin
gz@gymzl.cz

Nowadays, treatment of the Human Immunodeficiency Virus type 1 (HIV-
1) is performed by various inhibitors. These molecules block certain
function or process in the reproduction of HIV-1 in the T-lymphocytes.
Inhibitors are divided into several groups, according to modes and targets of
action. This work concentrates on non-nucleoside reverse transcriptase
inhibitors (NNRTIs) and has been mainly focused on diarylpyrimidine
(DAPY) derivates. The aim of this proposal is to design a modification,
which would refine potencies of Rilpivirine, one of the current NNRTI
drugs. Crystals of enzymes in complex with inhibitor molecules have been
examined in visualizing programme Discovery Studio Visualizer. Based on
these findings, possible key points for further NNRTI development have
been proposed and suggestions of potential molecules have been created.
Analogues of the most promising suggestion have been synthesized,
analysed and are being tested for their anti-retroviral activity. According to
docking-simulation results, the proposed indole-derivative should fit well
into the NNRTI binding pocket and may improve inhibition of mutant RT
strain. If results of testing confirm the assumption or good anti-retroviral
activity against HIV-1 RT, more derivates of the proposed suggestion will
be synthesized.
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The effect of silver nanoparticles size on signal intensity
enhancement in Raman spectra of adenin

Tomas Ovad
Supervisor: doc. RNDr. Libor Kvitek, CSc.

Gymnazium Jiriho Wolkera v Prostejove, Kollarova 3, Prostéjov, 796 01
ovadt@seznam.cz

Raman spectroscopy and surface-enhanced Raman spectroscopy (SERS) are
modern analytical methods used for analysis of various surfaces, both for
research and practical purposes, such as medicine, forensic chemistry,
geochemistry and arts. For the signal intensity enhancement, analytes are
absorbed on the surface of metal nanoparticles, mainly on silver
nanoparticles (AgNPs). Besides the kind of the metal, the morphology and
size of the utilised nanoparticles plays a crucial role in the enhancement
effects. The objective of current research is therefore to find preparation
methods of nanoparticles providing the best enhancement effects.

One of the methods of AgNPs preparation is the modified Tollens process,
in which an addition of polyacrylic acid can be utilised to regulate the
particles size. This thesis deals with the use of such nanoparticles in SERS
and it studies the relation between the Raman signal intensity and the size of
AgNPs ranging from 48 to 88 nm, using laser with the excitation
wavelength of 785 nm.

The particles characterization was carried out using dynamic light scattering
and UV-Vis spectroscopy. For the SERS measurement purposes, the
particles were activated by chloride ions. Adenine at the concentration of
10" mol/dm? was used as a model analyte for the SERS measurement.

In the studied case, the intensity of Raman signal was shown to decrease
linearly with the increasing size of the utilised nanoparticles, when the
particles were activated using 100 mM solution of NaCl, whereas the
dependence was nonlinear when higher concentration of the activating
solution of NaCl (400 mM) was used. The highest intensity enhancement
was performed at the higher concentration, using AgNPs with average size
of 65 nm. The measurements proved the usability of the prepared
nanoparticles in the SERS. However, the process of preparation and
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activation of the nanoparticles still needs to be optimized, in order to
achieve even higher intensity enhancement.
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Stanoveni kumaroyltyraminu pomoci LC/MS
Anna Petrova
Vedouci prace: doc. RNDr. Petr Tarkowski, Ph.D.

Slovanské gymndazium Olomouc, J. z Podébrad 936/13, Olomouc
sgo@sgo.cz

Kumaroyltyramin (KT) zafazujeme mezi sekundarni metabolity rostlin.
Slozenim tato latka spada do fenolickych amidd. Syntéza KT je spojovana s
ochrannymi reakcemi rostlin pfi poranéni nebo proti skidcim (Lv et al.,
2014; Kang a Back, 2006).

Prace se zaméfuje na obsah této latky v paprice, ktery byl stanoven jako
nejvice zastoupeny v kvétech, a to témér ve stokrat vétsim mnozstvi nez v
ostatnich ¢astech rostliny, jak uvadi Kang a Back (2006).

Aby mohla byt tato latka snaze studovana, je tieba zjednodusit metodu
jejiho stanoveni v rostlinnych pletivech, tedy dosahnout co nejvétsi
citlivosti detekce a zaroven zjednodusit a urychlit jeji izolaci a purifikaci.
Cilem prace tedy je minimalizovat mnozstvi materialu potiebného k
analyze.

K tomu bylo vyuzito spojeni extrakce pevnou fazi (SPE) a kapalinové
chromatografie (HPLC) se spektrometrickou detekci (MS). Separaci zde
zajistuji extrakce a chromatografie, selektivni a soucasné citlivou detekci
umoziuje tandemova hmotnostni spektrometrie (MS/MS).

Prace je rozdélena do tii experimentalnich Casti. V prvni ¢asti byla s
vyuzitim standardu KT v Cisté praskové formé — vybrana nejvhodnéjsi
kolonka pro SPE. Druha ¢ast byla zaméfena na nalezeni vhodné kolizni
energie (parametru MS/MS), ktera je klicovym parametrem pro zajisténi
dobré citlivosti méfeni a ovliviiuje tak mnozstvi uzitého biologického
materialu. V posledni fazi byla metoda aplikovana pfimo na vzorky papriky
a ziskané vysledky srovnany s vysledky predeslych studii.

Poznatky, ke kterym vede tato prace, jsou urCeny zejména odbornikiim,
ktefi maji zajem o blizsi vyzkum KT. Jednou z vyznamnych informaci o
molekule je fakt, Zze u této latky byly, mimo jiné, zjistény
antihyperglykemické ucinky, jak uvadi Lv et al. (2014). V soucasné dob¢ se
s diabetem (diabetes mellitus) 1é¢i vysoké procento svétové populace.
Nalezeni a uplatnéni nové ucinné latky, ktera by pomohla regulovat hladinu
cukru v krvi, by mohla lékafim prinést nové prostiedky pro 1écbu této
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choroby, a to zejména u diabetikd II. typu. I pro takové vyzkumy je mozné
vyuzit poznatky, které jsou soucasti této prace.

Dale by popsana metoda mohla byt vyuzita pro analyzu sekundarnich
metabolitii s podobnou strukturou nebo fyzikalné-chemickymi vlastnostmi.

15



Protinadorova aktivita rostlinnych extrakti
Leo$ Bendk
Vedouci prace: Mgr. Lucie Rarova, Ph.D.

Gymnazium K. V. Raise, Adamkova 55, Hlinsko, 539 01
leos.benak@seznam.cz

Predmétem prace ,Protinadorovych ucinkd rostlinnych extraktd“ je
laboratorni vyzkum latek s cytostatickymi a/nebo cytotoxickymi ucinky.
Rostlinna fiSe obsahuje celou fadu rostlin obohacenych o rizné 1é¢ivé latky
(napft. ruzné typy alkaloidll). V Laboratofi rustovych regulatorid University
Palackého jsou testovany rostlinné extrakty a piirodni latky pro hledani
jejich potencialnich protinadorovych u¢inkl. V ramci naseho projektu jsme
zkoumali cytotoxické Gcinky ptevislého a bézného Slechténého muskatu na
linii odvozenou od lidské lymfoblastické leukemie (CEM), jedna se o
suspenzni buiiky. Rostlinné extrakty byly extrahovany pomoci etanolu a
rozpoustédlo bylo odpatfeno do sucha. Ziskané extrakty byly rozpustény v
dimethylsulfoxidu a pfidany to testovaci desky s leukemickymi buiikami
CEM. Po 72 h plisobeni extraktli byla zmeéfena zivotaschopnost bunék
pomoci fluorescencni barvy alamarBlue a vyhodnocena koncentrace
inhibujici rast 50 % bunek (1Cse; pg/ml).

Po vyhodnoceni vysledkti hodnota ICs ¢inila u Pelargonium peltatum (L.)
L’Hér. 395 pg/ml. U Pelargonium zonale (L.) L’Hér., jehoz G¢innost byla
zkoumana dvakrat, hodnota ICsp ¢inila 233 a 311 pg/ml.

Z nasich vysledkt vyplyva, ze muskat vykazuje jisté cytostatické ucinky,
nicméné jejich ucinnost je velmi mala, a proto se zaméfime na vyzkum
cytotoxickych ucinkl matefi kasicky a jinych rostlinnych extraktd.
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Aerofytické a subaerofytické sinice jeskyné Podkova
a ReSovskych vodopadu

Markéta Bednafova a Vendula Navréatilova

Vedouci prace: Mgr. Gabriela StraSilova

Gymnazium Unicov, Gymnazijni 257, Unicov 783 91
gym.unicov@gymun.cz

Prace se zaméfuje na aerofytické a subaerofytické sinice jeskyné Podkova a
ReSovskych vodopadu. V teoretické ¢asti jsou popsany pozorované lokality
a sinice obecné.

V praktické ¢asti se prace vénuje monitoringu druhové bohatosti sinic na
prislusnych lokalitach, pozorovani jejich Zivotnich stadii v pribéhu celého
roku, ktera jsou nezbytna pro spravné urcovani jednotlivych druhd, a také
sledovani nékterych vnéjSich faktorl, jez ovliviiuji vyskyt téchto druht.
Prace poskytuje schematické tabule pro lepsi orientaci pfi urCovani druht a
prospekty pro neodbornou vefejnost o sinicich vyskytujicich se na skalnich
sténach danych lokalit.
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Flavodiiron: strategie regulace reaktivnich forem kysliku
V procesu fotosyntézy

Nikola Bartkova
Vedouci prace: prof. RNDr. Petr Ilik, Ph.D.
Gymndzium Olomouc-Hejcin, Tomkova 45, 779 00

V procesu fotosyntézy dochazi k premeéné svételné energie na chemickou.
Pfi této pfemeéné se z tzv. fotosystéma uvoliuji elektrony, které se vyuzivaji
v syntéze energeticky bohatych latek. Fotosystémy I (PSI) a II (PSII) jsou
zabudovany v thylakoidnich membranach chloroplasti a funguji v sérii. Pro
efektivni proces fotosyntézy musi byt fungovani fotosystému vyvazené, tj.
tok elektroni fotosystémy musi byt optimalizovan. Jestlize PSII produkuje
vice elektronit nez je schopny PSI akceptovat, dochdzi ke vzniku
reaktivnich forem kysliku (ROS), které nevratné poskozuji fotosynteticky
aparat rostliny. U evolu¢né nizsich rostlin byl objeven protein, flavodiiron
(Flv), ktery svou cCinnosti zabranuje vzniku ROS. Mechanismus jeho
fungovani neni dosud objasnén.

V nasi praci jsme se studovali roli Flv v redoxnich reakcich obou typt
fotosystémii. Redoxni d€je jsme monitorovali pomoci pfistroje Dual-PAM
(Walz, Effeltrich, Némecko). Ze simultanniho méfeni redoxni kinetiky PSII
a PSI jsme zjistili, ze diky fungovani Flv dochazi k omezeni pfenosu
elektronu mezi PSII a PSI, ktery je pravdépodobné zplisoben
hyperacidifikaci  vnitintho  prostfedi thylakoidu. Toto zpomaleni
optimalizuje fungovani obou typd fotosystému pii nahlé zméné osvétleni
rostliny a tak pfedchazi vzniku ROS. Absence Flv u kvetoucich rostlin
naznaCuje, ze tyto rostliny se vyporadavaji se zménami osvétleni jinym
mechanismem.
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Viazené bilance a jejich aplikace v metabolomice

Alzbéta Malenakova

Vedouci prace: doc. RNDr. Karel Hron, Ph.D.

Slovanské gymnazium Olomouc, tr. Jiriho z Podébrad 13, Olomouc, 771 11
e-mail: sgo@sgo.cz

Chemometrické soubory dat nejsou bez vhodného predzpracovani dat
porovnatelné, protoze povaha informace v datech obsazené je relativni. Pro
jeji extrakei, predevsim identifikaci biomarkeri (latek spojenych naptiklad s
vyskytem nemoci) je proto podstatné vybrat vhodnou transformaci. V této
praci jsou porovnany klasické pouzivané metody s t€émi log-podilovymi,
které pracuji s informacemi obsazenymi v podilech mezi proménnymi.
Vlastnosti a moznosti transformaci jsou demonstrovany na dvou
simulacénich studiich i na realnych datech. Nové proménné, nazvané vazené
bilance, zalozené na log-podilovych transformacich, z toho vychéazi jako
nejrelevantnéjsi 1 nejefektivngj§i moznost eliminace Sumu a ostatnich
nezadoucich vliva.
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Queues theory/Exponential distribution of probability

Ondfej Chumchal®, Mat&j Kubina®, Vojtéch Recka®

Vedouci prace: Mgr. Ondfej Vencalek, Ph.D.

LStiedni primyslova $kola a obchodni akademie ve Frydku Mistku, 28.F{jna
1598, Frydek-Mistek
2Stiredni zdravotnicka Skola a vys$st odborna zdravotnicka skola,
Jeremenkova 754/2, 70300 Ostrava-Vitkovice
e-mail : chumchalon@gmail.com

Our project is about exponential distribution of probability, which has
practical use in theory of queues, but is also used in modelling time of
radioactive disintegration and time of faultiness of some products. It
explains the famous bus paradox and other surprising events of queues in
real life. In theory of queues, we are exploring the length of time which
customers have to wait. By simulation (with use of pseudo-random number
generator) we show that - if customers come uniformly during some time,
the length between their arrivals is ruled by the exponential distribution.
We'll show how density of exponential distribution looks like, how it's
parameter works and how this density helps us to calculate probability of
time length, traversing certain before set value.
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The study of resonance properties
of a mechanical oscillator

Simona Goérova
Supervisor: RNDr. Jan Svec, Ph.D. et Ph.D.

Slovanské gymnazium Olomouc, tr. Jiriho z Podébrad 13, Olomouc 771 11
slimaxim@gmail.com

The aim of this work was to investigate resonance properties of a string
through two experiments. Then their results were compared.

In the first case the free vibration of the string was studied. The string was
put to motion via an external impulse force and the amplitude of a
deflection was slowly dampened. Finally, it got to the original position. In
this case the process of the amplitude, the damping and a resonance
bandwidth were found.

In the second experiment, which was a forced vibration, was used a
vibration-speaker to get the string in the motion. The dependency of the
string vibration amplitude on the excitation frequency was studied.

Two videos were recorded from both experiments. These videos were used
as a source of the data used for the analysis that was made in the program
called Imagel. Using these obtained data, the resonance properties of the
string in two types of vibration were found.

The next part of this work was to investigate resonance properties of vocal
cords (from a deer throat). In this case the forced vibration method was
used. Results of this measurement were got with the same process as in the
previous experiment. The final graph of an amplitude was compared with
the one from the experiment with a string.
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Variable stars and how to find them

Filip Novotny

Supervisor: Martin Jelinek PhD.

Gymnazium Jihlava / Astronomicky ustav akademie véd
Fildanovo@gmail.com

Large amount of variable stars hasn't been identified. For past few months
i've been working on automated software for variable star detection from
images made by D50 telescope at astronomical institute of the czech
academy of sciences. The presentation will focus on explaining how my
software works and presenting some interesting objects, which my software
discovered.
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SEKCE VEDA JE ZABAVA -
abstrakty praci
prirodovédnych krouzkdu
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Metody zpracovani rostlin pouZivanych ve fytoterapii

Jakub Seneta, Katefina Hlavata, Adriana Karbanova, Anna Kozakova, Anna
Mokra, Jana PariSkova, Jana Rouskova, Martina Vu, Diana Munzarova

Vedouci prace: Mgr. Eva Polaskova, Ph.D.

Gymnazium Dviir Kralové nad Labem, namesti Odboje 304, Dvir Kralove
nad Labem
evapolaskovagym@seznam.cz

Predkladana prace se zabyva zpracovanim rostlin v domaci fytoterapii.
Fytoterapie (herbalizmus, bylinkafstvi) je 1éfeni pomoci preparati
pripravenych z rostlin. Zameétena je na oblast domaciho zpracovani 1é€ivych
rostlin a latek v nich obsazenych. Zakladni metodou zpracovani v tradi¢nim
bylinkafstvi jsou predevsim jednoduché metody extrakce do rtznych
rozpousteédel ¢i konzervace. V zavislosti na obsazenych latkach, které jsou
vyuzivany, je voleno rozpoustédlo ¢i typ konzervace — voda, lih, oleje, ocet,
tuk, cukr, sul atd.
Literarni ptehled tématu je tvofen teoretickymi poznatky, které byly ziskany
excerpci literatury a internetovych zdroju a je zaméfen na historické vyuziti
rostlin pii 1é€b€ a popt. prevenci. Podrobné jsou charakterizovany latky,
které se v 1€¢ivych rostlinach vyskytuji. Jsou uvedeny zasady sbéru rostlin a
prehled metod jejich domaciho zpracovani.
V experimentalni Casti jsou predloZzeny vysledky pokust, které byly
provadény predevsim jako domaci experiment, respektive pripravy, a to z
divodu hygieny a bezpecnosti, protoze se jedna vétSinou o piipravky k
vnitfnimu pouziti. Vzhledem k tomu, ze vyuzivanou metodou zpracovani
1éCivych rostlin je extrakce do rtiznych rozpoustédel, se v praci objevuji
recepty, kde rozpoustédlem je voda (Eaje, vyvary, vyluhy, obklady, koupele
apod.), lih (bylinné tinktury, gemmoterapeutika, vina), oleje a tuky (bylinné
oleje, masti) nebo recepty, které vyuzivaji ke konzervaci rostlinnych latek
ocet, cukr ¢i sil. U kazdého ptipravku jsou uvedeny pomucky, vyrobni
postup, ktery je ve vlastnim vypracovani doplnén fotografiemi postupu a
vyslednych produkta.
Experimentalni ¢ast je doplnéna o zdznam a fotografie ze dvou exkurzi: do
Farmaceutického muzea v Kuksu a Domu s pecovatelskou sluzbou ve
Dvore Kralové nad Labem. Expozice Farmaceutického muzea se vénuje
historii 1éCeni, technologii pfipravy a vyroby 1ékii od 17. stoleti do
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soucasnosti. Navstéva a rozhovor s klienty Domu s pecovatelskou sluzbou
byly zdrojem tradi¢nich receptii a metod diive vyuzivanych pii 1é¢bé a
prevenci.

Soucasti experimentalni ¢asti jsou také vysledky dotaznikového prizkumu,
ktery je zaméfen na rozsifeni fytoterapie v soucasnych domacnostech.
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Kakaovnik

Jana Nahodilova, Natalie Navratilikova, Michaela Vesela, Daniela Pichova,
Radim Strnad, David Neumann, Drahomir Houdek, Vaclav Vensky, Terezie
Danielova, Gabriela Navratilova

Vedouci prace: Mgr. Veronika Novotna

Zakladni $kola namésti Svobody 3, Sternberk, piispévkova organizace
veronika.fadrna@seznam.cz

V ramci tématu ,,Rostliny, 1éCivé latky a drogy“ jsme se zaméfili na
kakaovnik. Diivod nasi volby byl jednoduchy, vSichni milujeme ¢okoladu, a
tak jsme chtéli kakaovnik poznat 1épe.

Kakaovnik (Theobroma) patii do ¢eledi Sterculiaceae (lejnicovitych) a je to
stalozeleny tropicky strom, ktery dosahuje vysky péti az osmi metri. Ma
tenké kozovité listy, stfidavé, v mladi bronzové zbarvené, pozdéji tmave
zelené, eliptického tvaru. Kvéty kakaovniku maji bilou, nazloutlou nebo
narizovélou barvu, vyrlstaji pfimo na kmeni nebo na bazi hlavnich vétvi
(to se nazyva kauliforie). Plody jsou Zlutozelené, oranzové nebo hnédé
podélné rozbrazdéné nepukavé bobule rozmanitého tvaru. Uvnité plodu je
ulozeno v péti podélnych fadach velky pocet semen — kakaovych bobi.
Protoze v nasi krajin€ kakaovnik neroste, zaméfili jsme se na kakaové boby.
Ty jsme podrobné prostudovali. Z fyzikalniho hlediska jsme zjistovali
hmotnost, objem nebo hustotu. V ramci chemie jsme se zaméfili na dikaz
chemickych latek obsazenych v kakaovém bobu. Pritomnost sacharidl jsme
dokazovali reakci s Fehlingovym a Tollensovym cinidlem, bilkoviny
Biuretovou reakci, tuky reakci se Sudanem III a pritomnost kofeinu
Murexidovou reakei.

Také jsme se vénovali moznosti vyuziti produktd kakaového bobu (kakaa a
kakaového masla) v kosmetice. Ptipravili jsme kakaové mydlo, bomby do
koupele, balzadm na rty, kakaovou masku nebo krém z kakaového masla. V
neposledni fad€ jsme uvatili vlastni ¢okoladu z kakaa, kakaového masla a
titinového cukru a dalsi kakaové pochoutky nebo jsme vyrabéli kakaové
barvy.

Celkové jsme provedli kolem ctyficeti experimentt, ve kterych jsme jako
hlavni ingredienci pouzili kakaovy bob ¢i jeho produkty.
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Kopfiva, nedocenéna bylina
Anna Sedlackova, Adéla Adamkova
Vedouci prace: Mgr. Kvéta Dérdova

Zakladni skola Bridlicna, okres Bruntal, Komenskeho 360, 79351 Bridlicnad
kveta.derdova@seznam.cz

Koptiva, nedocenéna bylina, je nazev projektu, ktery si klade za cil
predstavit kopfivu dvoudomou nejen jako vSudy pfitomny plevel, ale
ptedevsim jako l1é¢ivku a chutnou potravinu.

Cely projekt se sklada ze dvou ¢asti. Prvni ¢ast je teoreticka, zaméfena na
podrobné seznameni s vybranou rostlinou a sbér informaci o dané
problematice. Dale jsme se zaméfily na zjisténi vhodnych podminek pro
rust zdravych kopfiv.

Druha cast, ktera je jiz prakticka, se zabyva ptipravou pokrmu z kopfiv a
jejich ucéinky na zdravi clovéka. Zajimalo nas zda, je mozné kopfivu
dvoudomou pfidavat nejen do tradicnich cajii, velikono¢nich nadivek a
jarnich polévek, ale i do sladkych pokrmd.

Dale nas zajimalo, jak moc lokalita rustu rostlin ovliviiuje hodnoty
nékterych iontda — NH,, NO,, NO; a PO,> v ¢aji. Zaméily jsme se na
porovnani obsahu vybranych ionti v ¢ajich ze susenych a Cerstvych kopfiv
z ruznych stanovist a jejich vhodnost pfi dlouhodobém uzivani.
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Stres rostlin

Katefina Bartozelova, Petr Oli§, Miroslav Loukota, Marek Smazinka,
Dominik Smékal, Jan Repan, Michal Buran

Vedouci prace: Mgr. Kvéta Dérdova

Zakladni skola Bridlicna, okres Bruntal, Komenského 360, 79351 Bridlicnad
kveta.derdova@seznam.cz

Stres rostlin, je nazev projektu, ktery si klade za cil zjistit, jak rostliny
reaguji na ruzné podnéty.

Zajimalo nas, zda se pocity rostlin daji zméfit v laboratornich podminkach
pomoci EKG pristroje a timto zptisobem se s nimi ,,domluvit®.

Nase prace se sklada ze dvou c¢asti. Jedna se o ¢ast teoretickou, ve které
jsme se zaméfili na seznameni s pokusnymi rostlinami a na historii
vyzkumu komunikace rostlin.

Ve druhé, praktické ¢asti jsme zjistovali, jak rostlina reaguje na ohen v
ruznych Casovych periodach. Dale nas zajimalo, jak se budou jeji pocity
meénit se vzdalenosti a zda bude rostlina reagovat uz na samotnou
pritomnost agresora.

Dalsim cilem prace bylo zjistit schopnost ristu rostliny ve stresovém
prostiedi a bez stresu. I zde jsme si prakticky vyzkouseli reakci sazenicek
salatu, které jsme postupné vystavili svételnému stresu a rovnéz i ohni.

O vysledky nasi prace projevil zdjem Cesky zahradkaisky svaz i sdruzeni
Arnika Praha, se kterym spolupracujeme i na dalSich projektech.
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Cukr: sladky zabijak

Barbora Vanska, Veronika Bartakova, Klara Dolezelova, Samuel Hejnicek,

Nikola Holikova, Eva Hrudnikova, Hynek Jakes, Vojtéch Jedzok, Anezka

Kofenkova, Anna Kozelkova, Ondfej Kubéna, Tomas Kunc, Eliska Mala,

Pavla Myskova, Lenka Petikova, Veronika Rychlé, Anita Subotova, Hana
Synkova, Alfréd Souc

Vedouci prace: Mgr. Martina Farkasova

Slovanske gymnazium Olomouc, tr. Jiriho z Podébrad 13, Olomouc, 771 11
farkasova@sgo.cz

Zijeme v dobé cukru, kdy cukr je ve viem a viude kolem nas Je pfidavan do
fady potravin, které bézné konzumujeme: slazené napoje, sladké pecivo,
Cokolady a cela fada cukrovinek.

Bez téchto potravin si dnes fada lidi nedovede piedstavit b&Zny den. Casto
se u nas projevuje neodolatelna chut na sladké, ktera u mnoha lidi
prekracuje az k nutkani, srovnatelnému s projevy zavislosti na drogach.
V této souvislosti byva cukr ¢asto oznacovan jako legalni droga.

Cukrem je myslen potravinaisky cukr, tedy sachardza, predev§im pak bily
rafinovany cukr, ktery je v této formé nejpouzivanéj§im piirodnim
sladidlem na svété. Jeho spotieba navic celosvétové neustale narGsta,
nejvice ve vyspélych zemich, kde se za poslednich 100-150 let
znékolikanasobila.

Dnes uz ve vétsing vyspélych zemi, véetné CR, spotieba cukru na obyvatele
piekracuje doporucené denni davky, v nékterych pfipadech az
né&kolikanasobné. Konkrétng v Ceské republice se dnes uvadi piijem cukru
pfes 70 g na cloveka na den, zatimco doporucena denni davka podle
Svétové zdravotnické organizace (WHO) je kolem 50 g za den. V USA, kde
je dlouhodobé nejvyssi, je to az vice nez 120 g na osobu na den. Z toho
nejvetsi podil je prave ve sladkych napojich a limonadach.

Cetné studie uvadi, 7e jeho nadméma konzumace zdravi nejen nijak
neprospiva, ale naopak uvadi vylozené negativni disledky na lidské zdravi.
Bily rafinovany cukr télu, kromé& energie, nic nepfinasi, neobsahuje témef
z4dné hodnotné ziviny a jednd se tedy pouze o tzv. prazdné kalorie. Jeho
konzumace zptisobuje kolisani hladiny cukru v krvi, které ma za nasledek
pocity hladu, rozladénost aj.
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Dlouhodoba nadmérna konzumace pak spolu s nezdravym Zzivotnim stylem,
nedostatkem pohybu a genetickymi predispozicemi vede k fadé zavaznych
zdravotnich komplikaci, jako je obezita a cukrovka. Cukr je také spojovan
se vznikem tzv. metabolického syndromu, aterosklorézou, hypertenzi,
vznikem zubniho kazu, onemocnéni ledvin, osteopordzu a fadou dalsich
zdravotnich problému. Nékteré studie uvadeji dokonce jeho negativni vliv
na fungovani imunitniho systému a mozku.

Nejcastéji je spojovan pravé s nadvahou, obezitou a cukrovkou II. typu,
kterymi trpi stale vétsi procento populace, predevsim ve vyspélych zemich.
Tyto nemoci zpusobuji fadu dalSich onemocnéni, a spolecné¢ vedou ke
zhorSené kvalité Zivota a k predéasnému timrti.

Tato prace se zabyva vlastnostmi cukru, jeho metabolismem v téle, vlivem
na lidské zdravi a potencidlnimi zdravotnimi problémy, které muze
zpusobovat. Pokusi se zodpovédét otazku: Je cukr sladky zabijak?
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Rostlinné pigmenty nejen jako transformatory svételnych
kvant

Petr Melichar, Karolina Zvonatova, Aneta Cadkova
Vedouci prace: Mgr. Jana Markova

Gymndzium Na Prazacce, Nad Ohradou 2825/23 130 00 Praha 3-Zizkov
mar.jana@email.cz

Rostliny jsou zajimavou a velmi riznorodou skupinou Zivého materialu,
tedy vyClenéni rostlin jako zvlastni kategorie Zivého materidlu neni
(vy)€lenénim logickym, ale spiSe formalnim. Navzdory vySe zminénému
vsak pteci jen Ize nalézt spolecné rysy celé této skupiny. Vsichni zastupci
totiz, na rozdil od Zivo€ichl, umi ziskavat uhlik v anorganické podobg, jsou
tedy autotrofni, neboli, disponuji schopnosti pfeménovat oxid uhli¢ity na
sacharid v procesu zvaném fotosyntéza. Tento slozity biochemicky proces,
ktery poskytuje zivé ptirod€ produkty, které nasledné figuruji v katabolismu
heterotrofnich organismti jako dtlezité substraty, v jejichz chemickych
vazbach je ulozeno veliké mnozstvi energie, je predmétem studia klasické
biochemie. Jeho vyznam je bezesporny, nebot napiiklad produkovany
kyslik jakozto vedlejsi produkt fotosyntézy umoziuje pokracovani Zivota na
planeté¢ Zemi v podobé, v jaké ho zname dnes. A ackoliv chemicky
ruznoroda skupina latek oznacovana jako rostlinné pigmenty plni v Zivoté
rostlin mnohé dalsi vyznamné funkce, jsou plné zastinény fotosyntetickou
funkei: funkci zachycovat energii slune¢niho zafeni a pfevadét ji na energii
elektrickou. Pravé proto jsme se v teoretické ¢asti zaméfili na popis déja,
které pti fotosyntéze probihaji, zatimco v praktické ¢asti jsme analyzovali
molekulu chlorofylu, isolovanou z fotosystému I.
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